Veckoteman T2, NoR, med
tillhérande tentamensfragor

Sammanstallare:

Bjorn Bengtsson



Veckotema 1 (Embryologi och CNS makroanatomi)

Beskriva grunddragen i det manskliga embryots Wveg under de fyra forsta veckorna efter befruktnoch
forklara det embryonala ursprunget for kroppenisaolidavnader.

Identifiera och med adekvat terminologi benamnfiomellt betydelsefulla anatomiska strukturer i dentrala
nervsystemet.

Hantera ett ljusmikroskop och med hjalp av ett sidientifiera och beskriva de celler och vavnazten kursen
behandlar.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetthmat

1.

fraga 1 030829
Under en fas i det tidiga embryots utveckling ondtas det primitiva embryot till en struktur med tager.
a. (2p)Vad kallas denna process och ungefar nar i tidem béfruktningen sker den.

b. (4p) Beskriv hur denna process gar till. Ditt sskall inkludera namn pa och i sammanhanget vagargtrukturer i
embryot.

fraga 1 040213

Neurulationen &r den process da bl.a. det cemeaksystemet anlaggs hos embryot.

a. (1p) Nar under embryots utveckling (i forhallandiebefruktningen av dggcellen) intraffar neurutaten.

b. (3p) Beskriv i tidsordning hur neurulationen gélr §arna med hjalp av teckningar, och ange nanpé@ein
sammanhanget viktiga strukturer

c. (1p) Den del hos embryot som utvecklas till hjarbastar till en borjan av tre primara hjarnbladgrivad heter mest

rostrala sekundara hjarnblasan? 2) vad heter demdara hjarnbldsa som ar nr 3 i ordningen roditadtaudalt?

d. (1p) Vad kallas den embryonala struktur som blea.upphov till nervceller ute i kroppen? Ge ockit&rempel pa
annat &n nervceller som har sitt ursprung i detmktsir.

fraga 1 040603:
a. (3p) CNS bildas via en speciell process vad kaltma, nar sker den och beskriv kortfattat hursien.

b. (3p) Beskriv hur hjarnan och dess ventriklar utVaslstrukturellt samt forklara orsaken till hjareanakroanatomiska
utseende.

fraga 1 040819
a. (2p) Beskriv gastrulationsprocessen, och nér dekeg?
b. (1p) Tre skikt uppkommer vid gastrulationen, vatldsadessa?

c. (3p) Vad utvecklas ur dessa tre skikt (ge exemgehifullgdngna individen)?



fraga 1 050113:

Neurultionen &ar den process som inleder den embigartvecklingen av vart nervsystem. Denna prokasskteriseras av
bildningen av en neuralplatta som omformas tillmaértret (neural tube).

a. (1p) Ange den ungefarliga dagen, efter befruktnmgem neurulationen inleds?

b. (1p) Vilken struktur inducerar neurulationen ochnfivilket groddblad harstammar denna struktur?

c. (2p) Under neurulationen bildas aven en neurdltistiral crest) och s.k. somiter. Vilka groddbladsté&mmar dessa
tva strukturer fran? Dessa tva strukturer bildatabdenvavnad men dven andra celltyper/struktunegeAstterligare
en struktur som harstammar fr&n somiterna och ytfaréitva olika strukturer/celltyper som harstammar frén
neurallisten.

d. (2p) neuralrérets posteriora del ger senare upgioyggmargen, medan den anteriora delen ger appifi hjarnan.

Den forsta uppdelningen sker runt vecka 4 da desriana delen av neuralroret bildar tre primararjésor.
Namnge dessa blasor (adekvat terminologi) och derasiora-posteriora placering. Rita garna.

Fraga 10 050113 frdgan finns dven med under veckoie

Hydrocephalus (vattenskalle) uppstar om ett bagquet inte cirkulerar och resorberas normalt. Eioen barnets fissurer
mellan skallbenen annu inte har férbenats kommelteskatt tillvixa mer &n normalt.

a. (3p) Beskriv var liguor bildas och hur liquor citkear i ventrikel-systemet (ange namn pa de strektsom passeras).
b. (2p) Var liquor resorberas.

c. (1p) Ge exempel pa en medfédd missbildning sonugphov till hydrocephalus.

Fraga 1 050215

Den embryonala utvecklingen under de forsta 4 veek&arakteriseras av ett utvecklingsstadium, viliéjar med
bildningen av morula. Detta stadium overgar dareiiledet tidiga blastocyst (early blastocyst)ditt som foljs av
implantationen, dar det befruktade agget vaxetiinmodervaggen. Nasta stadium innefattar dengaktrulationen, da de
tre olika groddbladen anldgges. Denna processsfdfieefter av neurulationen dar grunden till nestesyet bildas.

a. (1p) Den tidiga blastocysten bestar av tva olikkygeer. En av dessa bildar den embryonala diskedan den andra
ar viktig for implantationen. Namnge celltyperna!

b. (1p) Under gastrulationen ombildas den embryonisleed till ett embryo bestaende av tre groddblaainNge de
celltyper som den embryonala disken bestar av iim@hanterade blastocysten.

c. (2p) Namnge de tre groddbladen som anlaggs undemtgtionen och vilka vavnadstyper de ger upplibfange tva
olika vavnadstyper per groddblad).

d. (2p) forklara enkelt med hjalp av figurer och téxamnge viktiga strukturer) hur neuralplattan bél@i@am till att
neuralrdret sluts.



Fraga 1 060112 (6p)
a. Vilken defekt har de nyfédda barn som illustrerfigur 1 respektive 2?

b. Det ar kant att dessa effekter uppkommer underutationen. Ange vad det ar for process som gérifetle tva
tillfallena. Ungefar nar under fosterutvecklingdweisdenna process?

c. Den lumbala defekten (figur 1) forekommer i olikaéigghetsgrader. Ange de olika svarighetsgradechavad som
karaktariserar dem och deras respektive symtom.i Wfagion bidrar till uppkomsten av dessa effekitele flesta fall?

d. Flera strukturer ar inblandade i neurulationenk®¥igroddblad kommer dessa strukturer ifrdn octevilktruktur ar
ansvarig for att inducera neurulationen?

e. Under neurulationen bildas neuralréret som ger appitl centrala nervsystemet, men vad ger upplibdédt perifera
nervsystemet och vilket groddblad kommer det ifrdn?

Figur 1




Veckotema 2 (membranfysiologi och synaptisk trassion)

Beskriva vilka celler som finns i det centrala @ehifera nervsystemet och férklara deras funktioner

Forklara hur spanningsskillnaden mellan en cellscim utsida uppréatthalls och hur denna férandrase och
muskelceller aktiveras eller hAmmas.

Beskriva hur aktionspotentialer fortleds i myelarade respektive omyeliniserade axoner.

Beskriva den ultrastrukturella uppbyggnaden av ggaaoch forklara de grundlaggande mekanismernsyfiaptisk
transmission.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1.

Fraga 1 030606: Vid en viss typ av epilepsi inaéffnabba kontinuerliga depolariseringar av neug@mom att reglera
vissa funktioner hos natriumkanalerna med lakemsalel t.ex. Phenytoin, kan basal nervaktivitet Hekdhedan de
snabba och aterkommande aktiveringarna hammas.

a. (3p) Forklara hur de spanningsberoende natriumkamalfungerar/foréndras under forloppet av en akpotential
hos ett neuron.

Vigabatrin &r ett annat anti-epileptiskt lakemestmh verkar genom att hAmma ett enzym (GABA-transag)isom
bryter ner GABA, vilket leder till 6kade konceniter av GABA i hjarnan. GABA-medierad inhibitiokdr saledes
i hjarnan.
b. (3p) GABA kan inducera postsynaptisk inhibitionrsuron via tva olika typer av receptorer (GAB#&spektive
GABAg-receptorer) som inducerar IPSP pa principielkakatt. Forklara hur.
Fraga 9 040213 Fragan finns aven med under veckotdm
Man har spekulerat kring att olika delar av hjarhanolika ben&genhet att foréndras vid inlarndetta skulle leda till att
minnen snabbt kan etableras i vissa omraden. Dadlesdessa minnen darmed ocksa vara kansligatfoaderas av nya
intryck. Andra omraden férandras mer langsamt vitlikeulle borga for en sékrare lagring. Till stod é@tta har man ocksa

visat att mojligheten att inducera s.k. long-terotgntiation (LTP) verkar skilja mellan olika omradea samma satt.

a. (4p) Forklara vad LTP ar for nagot och ange tréanesmer (molekylara forandringar) som skulle kuntgra det
molekylara underlaget fér potentieringen.

b. (2p) Minnestypen "deklarativt minne” kan delas upya olika subtyper. Ange vilka dessa ar och defmkortfattat
vad respektive subtyp innefattar fér sorts minnen!

Fraga 4 040819

a. (2p) Forklara hur nervcellens vilopotential upgnatts och vilka joner som huvudsakligen bidrard#in?

b. (2p) Vad sker i cellen vid troskelpotentialen?

c. (2p) Forklara den fysiologiska bakgrunden till edfiérperiodens 2 faser?



4. Fraga 5 040819 Fragan finns aven med under vecko®em

LTP (long term potentiation) har lange varit erké&om den molekyldara mekanismen bakom minne ochniini¢ i
hippocampus, medan depotentiering (formagan aé¢rseva LTP) tros vara mekanismen bakom férmagagicattima
felaktiga inlarningar. Parkinsonistiska rattor sbehandlades med lakemedlet L-DOPA (den vanligasiadlingen vid
Parkinsons sjukdom) utvecklade biverkningar i f@wofrivilliga onormala rorelser, s.k. dyskinesiala rattor som
behandlats med L-DOPA uppvisade LTP oavsett omedeyskinetiska eller inte. Formagan att reversdia var
daremot helt borta hos de dyskinetiska djuren. ®essultat visar att dyskinesier kan vara ett taséidn en slags
motorisk felinlarning i striatala neuron

a. (2p) beskriv de olika strukturerna i de basala tjantp och férbindelserna mellan dem och cortexr{@éned en
schematisk bild).

Da den exakta mekanismen bakom LTP i stratum ameusir kand, galler féljande fragor for LTP i CAlippocampus,
dar de flesta elektrofysiologiska experimentenjérda.

b. (2p) Vilka receptorer ar inblandade i uppkomste.@® och namn tva viktiga skillnader mellan dem?

c. (2p) Vilka morfologiska och molekylara férandringar nervcellen kan LTP ge upphov till?

5. Fraga 4 050113

a. (4p) Med att lokalanestetikum, som t.ex. Lidocdgindet majligt att "beddva” t.ex. ett visst omréalehuden.
Verkningsmekanismen involverar den spanningskaadlig-kanalen. Forklara hur de relevanta spanningskgmsli
kanalernas olika kinetik bidrar till aktionspotexiéins fortskridande langs cellmembranet, samt varitlockad av
spanningskansliga N&analer forhindrar detta forlopp.

b. (2p) En forutséttning for nervimpulsens fortledniérgatt cellen aven vid vila har en spanningsskdlver
cellmembranet. Den typiska vilomembranpotentialen nervcell &r -70mV. Hur uppstar den, och huebéils den?

6. Fraga 4 050215

a. (2p) Nervceller kommunicerar som bekant primartsyinapser. Beskriv (illustrera) den kemiska synapse
principiella uppbyggnad och beskriv dverskiktligidvsom sker pre- och postsynaptiskt da en nerdsigyeafors via
en sadan synaps.

b. (2p) Med hjalp av dina kunskaper i membranfysiglbgiskriv vad som sker i det post-synaptiska mengiraid
GABAerg respektive glutamaterg transmission. Hwepkas membranpotentialen och jonstrommar i det
postsynaptiska membranet?

c. (2p) Kommunikationen mellan nervceller beror péasitsynapser samt de enskilda synapsernas siakangetva
typer av korttidsforandringar samt tva typer avgidatsforandringar i synaptisk styrka som kan obsexs.

7. Fraga 1050602

(6p) Beskriv en typisk aktionspotential i en netl/{déta garna)! Och forklara mekanismerna bakonotlka faserna i
aktionspotentialen. (Obs du behdver inte beskrivavilopotentialen uppstar). Beskriv ocksa i terraer
membranresistens, membrankapacitans och intra@etiesistens vad som paverkar hur snabbt aktioespalen fortleds.
Hur paverkas fortledningen av myelinskidans tjokRle



10.

11.

Fraga 1 050812

a.

(2p) Nervceller kommunicerar som bekant primartsyinapser. Beskriv (illustrera) den kemiska synapse
principiella uppbyggnad och beskriv dverskiktligidvsom sker pre- och postsynaptiskt da en nerdsiyeafors via
en sadan synaps.

(2p) Man talar i allmanhet om tva typer av sumnmat® postsynaptiska potentialer. Namnge och begkritfattat
dessa?

(2p) Namnge tva olika typer av langvarig synapfikdsticitet och beskriv vilken roll AMPA-receptorean ha i dessa
sammanhang!

Fraga 4 050812 fragan finns aven med under veckofrm4 och 15

I mesencephalon finns tva huvudsakliga dopaminkégaor som projicerar till tva olika regioner i frhjarnan. Den ena
projektionen har en modulerande roll pa motorik areden andra modulerar mer kognitiva funktioner.

a.

b.

(2p) Vilka ar dessa tva karnor och till vilka tvégioner projicerar de?

(2p) Schizofreni tros bero pa dveraktivitet av dopai den kognitiva banan. Vilken klass av dopamiadulerande
lakemedel behandlas dessa patienter med? Vilkakpiveyar kan behandlingen leda till pa grund averkan av den
motoriska dopaminbanan?

(2p) En annan kognitiv sjukdom &r depression, sosiliero pa andrade nivaer av en annan viktig meunsmittor i
hjarnan. Vilken ar neurotransmittorn, var produsetan (d.v.s. vad heter karnan), pa vilket satiiéerna andrade
och hur kan man med lakemedel paverka nivaerngptigkta

Fraga 8 060112 fragan finns aven med under vecko&m

a.

(3p) Beskriv excitations-kontraktions-kopplingem & muskelcell, frAn det att en aktionspotentéal presynaptiska
terminalen av ett nedre motorneuron till det atskalcellen borjar kontrahera.

(3p) Vad sker vid den neuromuskuléara sjukdomen Khgasga gravis som gor att acetylkolinreceptorenraalgis
minskar i antal? Vad for symptom kan man forvamgavel denna sjukdom? Det finns ett |akemedel nugkdomen
som ger en klar forbattring. Utgaende fran era kaper i muskelfysiologi, vad skulle verkningsmeleanén for detta
lakemedel kunna vara?

Fraga 5 060213 fragan finns aven med under veckofi&n

a.

(3,5p) Var hjarna kan lara sig att ofarliga newtrstimuli ska utldsa en kansla av radsla. Variingé sker detta?
Beskriv den neurala kretsen som ger upphov tilhdegssociativa inlarning, rita garna.

(2,5p) Selektiva serotonin aterupptags-hammare (S8Rdag bland de viktigaste lakemedlen vid depien.
Noradrenalin och dopamin &r tva andra biogena amgeeett exempel vardera pa dessa funktionertralen
nervsystemet (férutom i de basala ganglierna). Névimst tre av de fyra kriterier som definierar en
transmittorsubstans.



12.

13.

14.

Fraga 7 060213

Jonkanaler ar genomslappliga for katjoner elleoa@j och nagra endast for sarskilda katjoner. Béakhur extra- och
intracellular jonfordelning och jonselektivitet @ikar/bestammer;

a. (2p) Jamviktspotential.
b. (2p) Aktionspotential.

c. (2p) Synaptisk transmission.

Fraga 1 060601

(6p) Skorpiongift innehaller ett stort antal olitaxiska peptider, 37-39 aminosyror langa, som géareslika jonkanaler i
offret (dock, intressant nog, inte i skorpionen) [Bitt av dessa toxiner;KTx, blockerar spanningsaktiveradé-Kanaler.
Beskriv hur en aktionspotential genereras och &aslufranvaro och i narvaro av detta toxin, saomttbxinet paverkar
mojligheten till efterféljande aktionspotential. dktara aven avsaknaden av centralnervds effekbxnet vid ett
skorpionstick.

[1] Legros et al. (1998) The myth of scorpion sdiciare scorpions insensitive to their own venorRplBiol 201:2625

Fraga 1 060821
a. (2p) Hur uppkommer en nervcells vilopotential?
b. (2p) Vad sker nar troskelvardet uppnas?

c. (2p) Namn tva faktorer som bestammer ledningshastém hos en axon.



15.

16.

Fraga 2 060821

GABA &r den viktigaste inhibitoriska neurotransimitt, som agerar via en mangd olika receptorertitskapa en
inhibitorisk postsynaptisk potential. GABA har emisk hammande effekt p& nervceller via extrasyskptreceptorer,
men den shabba, fasiska inhibitoriska transmissiahker i GABAerga synapser.

a. (3,5p) Redogor for hur GABA syntetiseras, lagrasafts och ger en respons i den enskilda synapaent, hur
GABA-signalen avslutas efter frisattning.

b. (1,5p) Benzodiazepiner ar en grupp angestdampastdeenlerande preparat som paverkar GABAerga sy&eshriv
verkningsmekanismen for benzodiazepiners effekt.

c. (1p) Under utvecklingen och i vissa neuron i detliadnervsystemet agerar GABA excitatoriskt i €tor
inhibitoriskt. Detta beror inte pd ett annorlundtryck av GABA-receptorer utan pa uttryck av en @tansportor
som ger upphov till en férandrad intracellular kentration av CL anvand dina kunskaper i membranfysiologi for att

forklara varfor detta leder till en excitatoriskedt av GABA. Ange ocksa i vilken riktning den iatrellulara CL-
koncentrationen forandrats.

Fraga 8 060821 fragan finns aven med under vecknfem

Patienter med Parkinsons sjukdom har ofta andracsynt.ex. depression, an de klassiska motoriskat@yen som
associeras med sjukdomen.

a. (1p) Namn tva av de motoriska symtomen som assieed Parkinsons sjukdom.

De motoriska symtomen behandlas i ett tidigt stadied dopaminagonister och senare i sjukdomsfoeiomed
dopaminprekursorn L-DOPA.

b. (2p) Namn tva andra satt som man farmakologisktd@méangden dopamin i synapsklyftan. Rita gama.l{ehover
inte kunna namnen pa lakemedlen, bara principemnaur kan modulera dopaminhalten i synapsklyftan).

c. (3p) Hur kan motoriska symtom forklaras utifransbein p& dopamin, nar en signal fran cortex fortigetsom de
basala ganglierna? Rita upp och ta hjalp av dddasagliernas organisation. Tank pa neurotransreitha.



Veckotema 3 (Bindesubstansvavnader)

Beskriva hur bindesubstansvavnader (bindvav, booskbenvavnad) ar uppbyggda och forklara hur dgdtar ur
molekylar, mikroskopisk och makroskopisk synvinkel.

Beskriva hur skelettet formas och utvecklas hoswhatskliga embryot/fostret och under ungdomsarent sidka
forandringar som ar forknippade med aldrande alettiet.

Beskriva hur ett benbrott laker.

Beskriva den principiella uppbyggnaden av skelgtieder och fogar.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vettkmat
1. Fraga 2 030829 och frdga 10 040819

Bindesubstansvavnader inkluderar flera olika vaenaom till en del liknar varandra men som avelesksig at bar det
géaller organisation och egenskaper.

a. (4p) Beskriv det mikroskopiska utseendet av deldihiyledbrosk och dels en sena (rita garna)! Edas en kort
jamforelse av skillnader och likheter mellan degbanader med avseende pa struktur och funktion.

b. (1p) | de flesta av kroppens leder ar ledbroskatiht/brosk. Det finns dock nagra leder dar ledkebgir av annan
typ. Ge ett exempel pa en led dar ledbrosket intgydlint och ange ocksa vilken typ av brosk sogoutedbrosk i
denna led!

c. (1p) forutom i leder finns strukturer av hyalinbbk ocks& pa& ndgra andra stallen i kroppen hosiegrnvperson. Ange
namnen pa tva strukturer i kroppen som bestar alirftyorosk men som ej finns i nagon led!

2. Fraga 2 040213 Fragan finns aven med under veckofem

a. (3p) Beskriv hur den mesta benvavnaden hos en voeron ar uppbyggd pa mikroskopisk niva, garna hjiig av
en teckning. Ange namnen pa vasentliga struktiBar'behdver inte beskriva den "subcellulara” ekemiska
organisationen av benvavnad)

b. (1p) Den oorganiska komponenten i benvavnad bbtsitrsta delen av ett mineral med ett speci@linn. Vad
heter detta mineral?

c. (2p) Vissa av kotorna i ryggraden har karaktekstisdnnetecken som gor att det ar forhallandevislentt se exakt
vilken kota det &r. Ange namn och nummer pa kotpéhilderna nedan!




3. Fraga 10 060213 fragan finns aven med under veciote
a. (4p) Forklara med utgangspunkt fran benvavnad,duldkalciumreglerande hormoner hur kalcium omsatsppen.
b. (2p) Det sags att den franska drottningen Marieoikettes har blev vitt 6ver en natt da hon fickargd att hon domts
till halshuggning i giliotinen. Om vi forutsattett dlekning eller dylik extern paverkan pa hareeiagde rum, tror du

pa den har historien eller inte? Beskriv haretsnada uppbyggnad (Bade rot och skaft) samt utvaott,ootivera
utifran detta ditt stallningstagande till historievan.

4. Fraga 3 060821
a. (2p) Hur bildas rérben?
b. (2p) Beskriv hur langdtillvaxten sker?

c. (2p) Hur laker benbrott?



Veckotema 4 (Balens rorelseapparat)

Beskriva hur balens rorelseapparat (kotpelare aevieder, ligament och muskler) ar organiseradieidentifiera samt
bendmna de olika anatomiska strukturerna med atlékvainologi.

Forklara hur man med hjalp av olika muskler octetddan boja, stracka och vrida balen och halsenithet

Beskriva huvuddragen i hur balens muskulatur ochihoerveras.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetthmat

1.

Fraga 2 030606, fragan finns dven med under vesiaot/11.

Du hjalper en kompis att flytta och lyfter upp ladicin marken till flaket pa en lastbil. Du ar atsione till en borjan klok
och "lyfter med benen”.

a.

(1,5p) Ange for respektive led (6vre sprangbenstedled och héftled) vilken som ar den viktigasteskeln som
arbetar nar du lyfter en lada fran marken genorsteitka benen!

(1p) nar du lyft ladan star du vand med din vansidla mot lastbilen och behover darfor rotera onagygen mot
vanster for att stélla ifrdn dig ladan pa flakeesBriv hur dina bukmuskler medverkar i denna réfels

(1,5p) Signalerna for att aktivera musklerna i &rdégskickas genom flera olika nerver. Vad hetesae®rver? Ange
ocksa pa ett ungefar fran vilka segment i ryggméumgrverna kommer ifran.

(2p) | slutet av lastningsarbetet blir du lite afilitig och forsoker lyfta en tung lada med raka.l®@turen ar framme
och det hugger till i landryggen. Beskriv hur srfiirerna (axonerna) som medierar smartan fran reuéigament
intill kotpelaren forloper fran musklerna/ligamentidls de terminerar i ryggmargen(du behéver mge
segmentellniva). Rita garna!

Fraga 3 030829

I och med att de ligger s& néra kansliga struktswen ryggmargen/medulla oblongata och samtidighsédge ganska stor
rorlighet, ar stabiliseringen av lederna mellarsaatlas och nackbenet (os occipitale) mycket gikti

a.

b.

(3p) Vad heter dessa olika leder och vilka strudtédr det som ledar mot varandra i respektive led?
(1p) Vilka rorelser utfors i respektive led och eféy hur stort ar rorelseomfanget i det nedre legiexet?

(2p) En av lederna i det nedre ledkomplexet stsditis med hjalp av flera ligament. Ange namnenegéalligament
och beskriv hur de I6per (garna med hjalp av tetjan)!



5. Fraga 2 040213 Fragan finns aven med under veckoBem
a. (3p) Beskriv hur den mesta benvavnaden hos en vpeeon ar uppbyggd pa mikroskopisk niva, garna njilg av
en teckning. Ange namnen pa vasentliga strukt@Barbehover inte beskriva den "subcellulara” ekemiska
organisationen av benvavnad)

b. (1p) Den oorganiska komponenten i benvavnad biBtsitrsta delen av ett mineral med ett specigitnn. Vad
heter detta mineral?

c. (2p) Vissa av kotorna i ryggraden har karaktetkstigannetecken som gor att det ar forhallandeisleatt se exakt
vilken kota det &r. Ange namn och nummer pa kotgdnhilderna nedan!

3. Fraga 4 040213 fragan finns aven med under veckoiem
a. (1p) Vad heter de ligament som ar viktigast foratjransa extension av kotpelaren?

b. (1p) Vid en lumbalpunktion sticks en lang nal ir&rbakifran mellan t.ex. L3-L4-kotorna. Vad heden struktur som
nalspetsen passerar igenom strax innan den konmmepiduralrummet (cavum epidurale)?

c. (2p) Ett axon som fortleder kanselimpulser framfsadan av balen tar en ndgot annorlunda vag inytigmargen an
ett axon som fortleder kanselimpulser fran hudeaxdntill kotpelaren pa balens baksida. Beskrivtladtat, garna
med hjalp av en teckning, hur respektive axon Ifperm. huden till ryggmargen!

d. (2p) Om en taktil receptor i huden retas genom ekamisk stimulering, kan man med en elektrod idstnd
receptorn registrera en férandring i receptorns branpotential.

1. Vad kallas den potential som uppkommer vid retr@ngn receptor?

2. Forklara kortfattat vad det &r som leder frampdtentialférandringen i den taktila receptorn!



4. Fraga 8 040819 samma fraga som fraga 3 030829

5. Fraga 5 060601
Mellan axis och os occipitale finns ett antal leslem ar viktiga for rérligheten av halsen och hwetud

a. (3,5p) Vad heter dessa leder, vilka skelettstruggt(aelar av ben) ar involverade i respektive lel iovilken/vilka
rérelser medverkar respektive led?

b. (2,5p) I den av dessa leder som ligger i medelideett flertal ligament viktiga fér att stabilisdeden. Namnge
respektive ligament och beskriv eller rita sa @tiofppet och fastpunkterna for respektive liganfearngar!

6. Fraga 4 060821

(6p) Beskriv hur balens muskulatur och hud (exkeslen ytliga balmuskulaturen) innerveras! Svakatl snkludera en
beskrivning av hur nervrétter och nerver ar organgide fr.o.m. ryggmargen ut till malorganen, naramegdevanta nerver,
och vilka hudomraden/muskler som innerveras aveld@age nerv (t.ex. genom att exemplifiera med lagwl
riktmarken/nivaer). Rita garna.



Veckotema 5 (huvudet)

Identifiera och med adekvat terminologi benamnanileta olika delar och strukturer.

Identifiera och med adekvat terminologi benamnailaerverna samt férklara deras respektive fumktio
Beskriva kranialnervernas intra- och extrakrani@tdopp i halsen och huvudet samt i relevantadalias
innervationsomraden.

Beskriva kékledens uppbyggnad och forklara hur tiddesn kan rdra sig nar man ater.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vettkmat

1. frdga 3 030606
Pa mottagningen méter du forsta dagen under ditj@Tst en patient med avsevart inskrankt gapform@gtienten kan
bara gapa c:a 5 mm matt som avstandet mellan deemkéoch underkékens framtander. Daremot kan patiened stor
kraft sluta kdkarna. Du antar att problemet antmigérror fran forsamrad muskelfunktion eller led.
a. (2p) vilka musklers funktion kan vara férsdmrad?

b. (3p) Forklara med utgdngspunkt fran kakledens ntzmagomi patientens problem!

c. (1p) Beskriv kortfattat hur de motorneuronaxonansonerverar tuggmusklerna I6per fran hjarnstamtilefossa
infratemporalis!

2. Fraga 7 030829 fragan finns aven med under veckofign

Du sitter framfor en patient som har en komplesiidig skada av en av de kranialnerver som styr @gefserna, med du
vet inte vilken av nerverna som ar skadad.

a. (2p) Vad heter de kranialnerver som styr dgoneresér (nummer och namn)?

b. (4p) Du ska nu, med hjalp av dina kunskaper omealgsge nervs funktioner, ta reda pa vilken av nemaesom ar
skadad. Till din hjalp har du bara enkla verktygnsen ficklampa, dina hander och din rést (du ker. the patienten
gora saker eller frdga om saker och ting). Bedhuivdu skulle ga tillvaga for att bestamma vilkemnsom &r
skadad! (du behover inte beskriva ndgon “statdrefart” undersokning. Det viktiga ar att det framat du vet
tillrackligt om respektive nervs funktioner och dtt gar ndgorlunda logiskt till vaga.)



fraga 3 040213

a. (3p) Bilden nedan visar den mellersta skallgropeagot retuscherat skick. Rita pa ratt plats idsilihforamen
rotundum, foramen ovalechforamen spinosurach ange vilken struktur som passerar genom r¢ispeidl.

b. (1p) Vad heter den/de kranialnerver som lamnarlskéteten fran den framre skallgropen

c. (2p) Degenerativa forandringar i kakleden kan Igtlatt discus articularis och caput mandibulaeikan glida framéat
mot tuberculum articulare. Beskriv vad detta farkonsekvenser for underkakens rorelser och féakiarfor!



Fraga 7 050215 Fragan finns aven under veckotema 17

Det venosa avflodet fran hjarnan har till viss fdebindelser med ansiktets vendsa avflode. Dettdfameatt det finns en
risk for att infektioner i nastrakten via vena dmmica superior kan spridas till hjarnan via sinagernosus och orsaka
en meningit.

a. (2p) Vilka vener ar utpekade péa bilden?

Circulus Willisii ar av stor betydelse foér blodfériningen av hjarnan. Den mojliggor blodférsérjnisng hjarnan trots en
avancerad fértrangning av ena sidans a. caro@snat

b. (2p) Rita pa bilderna in ungefar vilka delar avwrhin som blodforsorjs av de tre stora artarer segarafran circulus
Willisii.



c. (2p) Namnge de markerade artarerna pa bilden.



Veckotema 6 (huden)

Beskriva hudens principiella uppbyggnad och humderarierar mellan olika delar av kroppen.

Forklara hur huden medverkar till att uppratth&liappens homeostas.

Beskriva hur har och naglar ar uppbyggda och féaktur omséttningen av dessa och av epidermisligar t
Forklara fenomen som gashud, solbranna och sangkni

Beskriva vilka sensoriska receptorer som finnsddroch forklara hur dessa fungerar.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetthmat

1.

fraga 4 030606 fragan finns aven med under vecka®m

Efter tentan blir det en vild kvall i Képenhamn dcampa smatimmarna hamnar du och en kursare atdppen
tatueringsbutik i hamnkvarteren. Din kursare propsaatt du ocksa ska skaffa dig en tatuering. &atdmmer dig for att
tatuera en liten spindel pa 6verarmen.

a. (2p) Hur djupt in i huden maste en tatuering dittaatt vara relativt oférandrad under resten getl? Vad ar
forklaringen till detta?

b. (4p) Tatueringen gors hogt upp lateralt p& 6verarmagax under acromion. Hur blir du varse atteégingsnalen sticks
in i huden, d.v.s. hur leds signalerna vidare d@rértreceptorerna i huden via nerver, ryggmargtisatamus till
cortex cerebri (rita garna)?



2. Fraga 10 040603 fragan aterfinns dven under vesiofe
(6p) Bilden nedan visar olika typer av receptorer axoner som aterfinns i huden. Ange fortfattat&® axoner som &r
markerade med A-F: 1) Vilken typ av axon det aniNamn eller beteckning p& den typ av receptor sconen ar kopplad

till; 3) Vilken eller vilka modaliteter eller subrdaliteter som kan téankas fortledas av axonen; 4oN&iktig fysiologisk
egenskap hos respektive receptor/axon!

Epidermis

/F






Fraga 3 050215 fragan finns &ven med under vedch B

a. (3p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymeliteeaxon som finns i huden med avseende pa funétb
lokalisation.

b. (2p) Beskriv de sensoriska receptorerna med myealiteeaxon som finns i muskulaturen med avseende pa
funktion och lokalisation.

c. (1p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymeliteeaxon som finns i huden med avseende pa fumétb
lokalisation.

Fraga 10 050602

a. (3p) Huden bestar av tva distinkta lager, epideouls dermis. Epidermis, som ar det yttersta lakpatdelas in
i 5 olika lager (tjock hud) namnge dessa lagerjébired det yttre) och beskriv respektive lagenskstr samt
olika celltyper och deras funktion. Rita géarna.

b. (3p) Beskriv pa vilka satt huden fungerar som emdknde barriar. | svaret skall det inga vilka tyge
barriarer huden utgor och deras funktion, samiwillika faktorer som &r viktiga i respektive typ.

Fraga 10 050812 fragan finns &ven med under veakote
Huden fungerar som en fysisk barriar mot omvarlaem ocksa som ett av kroppens viktigaste sensovisian.

a. (4p) Ange de olika typer av mekanoreceptorer semsfi huden och vilka modaliteter respektive recept
detekterar. Ange aven deras egenskaper med héhsym dom finns, deras kénslighet och adaptation.

b. (2p) Vid smarta aktiveras nociceptorer (fria nexddn. Denna information fortleds till olika lamina
ryggmargen via tva olika typer av fibrer. Vilkadessa tva typer av fibrer och i vilka lamina symame? Ange
ocksa vilka fibrer som utgor “first pain” respelditsecond pain”, och forklara varfor.



Fraga 10 060112 fragan finns &ven med under vegkote

Det & sommar och lille Oskar ar ute och lekerdtarpa ett varmt plattak. Plotsligt trampar harepdpik och
smartan sprider sig i hans fot. Nar den intensimargan har férsvunnit, och nyfiken som han ar,&éab han
fundera pa hur det kommer sig att han kan kannae@ch smarta? Hur fungerar det undrar han? Haim giir
pappa dermatolog som berattar att huden bestaddader, epidermis och dermis. Huden innehalléadtroppar
och nerver som kénner av olika sensoriska modati(se figur).

a. (2p) Vilka olika receptorer finns i huden (se 1{iguren) och vilka typer av stimuli reagerar d€ &kriv garna
i figuren!

b. (1p) Nar Oskar trampade pa spiken sa kande hairekt thtensiv smarta i foten. Denna 6vergick setilhen
mer diffus smarta. Hur kommer detta sig? Forklara!

c. (3p) Oskar har registrerat tre olika typer av késtsauli: beroring, temperatur och smérta. Dessentrdaliteter
fortleds fran receptor via dorsalhornet, for attaena fram till somatosensoriska cortex. | vilkdad av
ryggmargen fortleds dessa tre olika modalitetervaatsker dverkorsningen? Ange &ven banornas nRiten!
garna!



7. Fraga 10 060213 fragan finns &ven med under veaio®:

c. (4p) Forklara med utgangspunkt fran benvavnad,duidkalciumreglerande hormoner hur kalcium omséatts
kroppen.

d. (2p) Det sags att den franska drottningen Marieoketttes har blev vitt dver en natt da hon fickargd att hon
domts till halshuggning i giljotinen. Om vi forutsér att blekning eller dylik extern paverkan pdetdnte agde

rum, tror du pa den har historien eller inte? Biwshkérets normala uppbyggnad (Bade rot och skaftjts
utvaxt, och motivera utifran detta ditt stallniregande till historien ovan.

8. Fraga 4 060601
Anna och Karin har tilloringat en vecka pa Kreta de har bada fatt en fin solbranna.

a. (2p) Vilken celltyp i huden paverkas av solljusehwarfor blir vi bruna? Var i huden finns denndltyp?
Forklara varfor solbrédnna kan skydda mot solen?

b. (2p) Namn tva andra skyddsbarriarer som hudenréstad med och forklara kortfattat hur de fungerar.
Karin ar adopterad fran Sri Lanka och har darfockey mérkare hy an Anna som &r rodlatt och mygkst |
c. (1p) Vad beror skillnaden i hudfarg pa?

d. (1p) Huden &r olika tjock pa olika delar av kroppEpidermis hos tjock hud har fem lager, medantdentunn
hud bara har fyra. Vilket lager finns i tjock huéminte i tunn?



Veckotema 7 (Centrala somatosensoriska system)

Beskriva hur olika somatosensoriska modalitetettefds fran de perifera receptorerna till cortexebei.
Beskriva lokalisationen och den principiella uppgygden av de somatosensoriska cortexomradena.
Definiera och férklara femomen som nociceptiv seaneurogen smarta, refererad smart, perifer octnade
sensitisering, samt segmentell och global smaritigd

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1. Fraga 4 030606 fragan finns aven med under veckofem
Efter tentan blir det en vild kvall i Képenhamn dcampa smatimmarna hamnar du och en kursare atappen
tatueringsbutik i hamnkvarteren. Din kursare progsaatt du ocksa ska skaffa dig en tatuering. &tdmmer dig
for att tatuera en liten spindel pa éverarmen.

a. (2p) Hur djupt in i huden maste en tatuering diftaatt vara relativt oférandrad under resten aetl Vad &r
forklaringen till detta?

b. (4p) Tatueringen gors hogt upp lateralt pa 6verarratrax under acromion. Hur blir du varse attaangsnalen

sticks in i huden, d.v.s. hur leds signalerna \edeiin smartreceptorerna i huden via nerver, ryggrogéh
thalamus till cortex cerebri (rita garna)?

2. Fraga 4 030829

Du kan med din hand sarskilja olika foremal franavaira utan att du ser dessa, t.ex. identifierapbmtka ut en
speciell nyckelknippa ur byxfickan.

a. (1p) Vilka kanselreceptorer i handens hud ar vadigor denna funktion?

b. (2p) Beskriv kortfattat de viktigaste egenskapédroa dessa receptorer!

c. (3p) Beskriv hur signalerna fran dessa receptads Vidare fr.o.m. ryggmargens bakrot till dess@ecortex
cerebri. Ditt svar skall bara inkludera en beskrignav det bansystem som &r av betydelse for datielade
kanseln som beskrivs i inledningen till fraga 4.

3. Fraga 4 040213 fragan finns aven med under veckotem
a. (1p) Vad heter de ligament som ar viktigast folatjransa extension av kotpelaren?

b. (1p) Vid en lumbalpunktion sticks en lang nal ietakifran mellan t.ex. L3-L4-kotorna. Vad heden
struktur som nalspetsen passerar igenom strax id@afkommer in i epiduralrummet (cavum epidurale)?

c. (2p) Ett axon som fortleder kanselimpulser framfs&dan av balen tar en nagot annorlunda véag in till
ryggmargen an ett axon som fortleder kanselimpdtd@rhuden strax intill kotpelaren pa balens bdksi
Beskriv kortfattat, garna med hjélp av en tecknimg, respektive axon l6per fr.o.m. huden till rygggen!

d. (2p) Om en taktil receptor i huden retas genom ekamisk stimulering, kan man med en elektrod irstnd
receptorn registrera en forandring i receptorns branpotential.

1. Vad kallas den potential som uppkommer vid ret@ngn receptor?
2. Forklara kortfattat vad det & som leder frampdtentialférandringen i den taktila receptorn!



4. Fraga 10 040603 fragan aterfinns aven under veolote
(6p) Bilden nedan visar olika typer av receptoren axoner som aterfinns i huden. Ange fortfattat® axoner som
ar markerade med A-F: 1) Vilken typ av axon detimamn eller beteckning pa den typ av receptor awonen &r

kopplad till; 3) Vilken eller vilka modaliteter &t submodaliteter som kan ténkas fortledas av axefeNagon
viktig fysiologisk egenskap hos respektive receptan!

Epidermis

/F



5. Fraga 3 050113
(6p) Beskriv de tva huvudbanorna som formedlar aésisinformation till hjarnbarken med avseendevpd for

slags information de férmedlar och lokalisatiorbawor i ryggméargen, omkopplingar i ryggmarg ochrigésamt
topografisk organisation av ndmnda banor i ryggmérg

6. Fraga 3 050215 fragan finns aven med under vedch @

a. (3p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymeliteeaxon som finns i huden med avseende pa fumétb
lokalisation.

b. (2p) Beskriv de sensoriska receptorerna med myeliteeaxon som finns i muskulaturen med avseende pa
funktion och lokalisation.

c. (1p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymwlitgeaxon som finns i huden med avseende pa fumétb
lokalisation.

7. Fraga 3 050602 och 050812 Fragan finns &ven meer wetkotema 8
Elof har jobbat som tegelarbetare i hela sitt i dider av aterkommande sensoriska bortfall ifimgoch hander.
Elof &r nu pensionéar och har nyfiket last flerak#com medicin och neurologi. Han vill att du hgdmonom att
forklara:

a. (2p) Hur strackreflexen fungerar, d.v.s. hur negualerna gar och hur styrkan i reflexen kan justera

b. (4p) Hur taktil beréringsinformation fran huden martex.

8. Fraga 10 050812 fragan finns aven med under veckot
Huden fungerar som en fysisk barriar mot omvarieem ocksa som ett av kroppens viktigaste sensovigian.

c. (4p) Ange de olika typer av mekanoreceptorer somsfi huden och vilka modaliteter respektive reasept
detekterar. Ange aven deras egenskaper med hdhsym tlom finns, deras kéanslighet och adaptation.

d. (2p) Vid smarta aktiveras nociceptorer (fria nendi). Denna information fortleds till olika lamina
ryggmargen via tva olika typer av fibrer. Vilkadessa tva typer av fibrer och i vilka lamina symame? Ange
ocksa vilka fibrer som utgor “first pain” respelditsecond pain”, och forklara varfor.



Fraga 10 060112 fragan finns &ven med under veckote

Det & sommar och lille Oskar ar ute och lekerdtarpa ett varmt plattak. Plotsligt trampar harepapik och
smartan sprider sig i hans fot. Nar den intensimargan har férsvunnit, och nyfiken som han &r,&gab han
fundera pa hur det kommer sig att han kan kannae@ch smarta? Hur fungerar det undrar han? Haim giir
pappa dermatolog som berattar att huden bestaddader, epidermis och dermis. Huden innehalléadtroppar
och nerver som kénner av olika sensoriska modati{se figur).

a. (2p) Vilka olika receptorer finns i huden (se 1figuren) och vilka typer av stimuli reagerar d& &kriv garna
i figuren!

b. (1p) Nar Oskar trampade pa spiken sd kande hairat thtensiv smarta i foten. Denna 6vergick setilhen
mer diffus smarta. Hur kommer detta sig? Forklara!

c. (3p) Oskar har registrerat tre olika typer av késtsauli: beroring, temperatur och smérta. Dessentrdaliteter
fortleds fran receptor via dorsalhornet, for attasena fram till somatosensoriska cortex. | vilkdad av
ryggmargen fortleds dessa tre olika modalitetervaatsker dverkorsningen? Ange &ven banornas nRiten!
géarna!



10. Fraga 4 060213

Smartreceptorer bestar av fria nervandar som afisscade i dermis. Dessa nervandar fortleder smgutser fran
huden till ryggmérgens dorsal horn.

a. (3p) Vilka typer av smartfiber finns det, var i dal hornet (vilka lamina) kopplas de om, och vaiesidessa
typer at funktionellt och strukturellt?

b. (1p) Vad innebér refererad smarta? Exemplifiera!

c. (2p) Det centrala nervsystemet kan sjalv begrarigagaen smartimpulser som nad det priméara
somatosensoriska cortex. Denna smartlindring skenfbr allt pa dorsalhorns-niva. Forklara hur!

11. Fraga 7 060601

a. (3p) | dorsal kolumn-mediala lemnisk systemet gémrimation om kansel och proprioception. Redogowmféita
bansystems forlopp, omkopplingar samt organisdtiten garna).

b. (3*1p) Be exempel pa hur priméara somatosensoriskix principiellt skiljer sig fran associationstar med
avseende pa:

1. (1p) topografi.
2. (1p) forbindelser.
3. (1p) Vilken slags information som bearbetas.



Veckotema 8 (Motoriska system 1)

Forklara hur muskler fungerar i vila och arbetenalekylar, cellular och makroskopisk synvinkel.

Beskriva vilka slags olika muskelceller som finridika organsystem och forklara de specialiseradé&tfonerna for
respektive typ av muskel.

Beskriva den principiella organisationen av motarne och interneuron i ryggméargens ventralhornféckiara hur
de spinala reflexbdgarna ar organiserad och fungera

Beskriva viktiga banor fran hjarnstammen och codesebri till ryggméargen och forklara deras rathdtoriken.
Identifiera de for motoriken centrala omradenarteocerebri och forklara deras respektive rollfar formaga till
viljlemassiga rorelser.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vethmat

1.

Fraga 6 040213 Fragan finns aven med under veckol@fi 1

(6p) Du dorsalextenderar stortan voluntart. Besgéiwnoga du kan, med angivande av namn pa bansysktiga
strukturer som bansystemet passerar igenom, lakialien av aktuella nervceller, namn pa periferaareetc. hur
signalerna om att stortdn ska extenderas ledfiémira motorcortex till den muskel som utfor détualla
rorelsen! Ange ocksa namnet pa muskeln!

Fraga 8 040603

a. (2p) Du iakttar tva personer pa det lokala fitnesstret. Person X utfor repetitiva rorelser fréeste till huk-
sittande. Person Y star fixerad med latt flekteragiieer och knan, och har en tung vikt pa ryggesm\utovar
Overvagande a) isometrisk aktivitet och b) isotkmiktivitet i nedre extremiteternas skelettmuskutatRedogor
for begreppen isotonisk och isometrisk muskelatdtviBeskriv muskellangd och kraftutveckling idelha
situationerna. lllustrera garna med kurvor.

b. (2p) Trots de olika typerna av muskelaktivitet ldesbada personerna, sa ar de molekyléara och etektiska
processerna desamma i muskulaturen. Ange fyregaiktiolekyler i skelettmuskulaturens myofilament som
involverade i den beskrivna muskelaktiviteten.

c. (2p) Redogor for excitations-kontraktions-kopplingeskelettmuskulaturen. Beskriv processen franiditiala
forandringen i muskelcellens membranpotential (Vingiinden fulla kontraktionen av muskeln.

3. Fraga 7 040819 fragan finns &ven med under veckofdii 1

a. (3p) | samband med en elektomyografiundersoknindGlt sticker du in en elektrod i m. biceps braclii p
patientens hogra arm. Undersékningen gors eftepatianten klagar pa att han kanner sig svag vighvis
rorelser i armen. Vilka rorelser borde vara foradgom kraften hos m. biceps brachii minskat? $wiee
inkludera dels de rorelser dar m. biceps brachipémary mover” och dels de dar m. biceps braebsisterar
andra "primary movers” (ange ocksa namnen pa dessimda musklerna).

b. (2p) Nar du understker patienten observerar doalticeps brachii delvis &r atrofierad (har minskstbrlek).
Orsaken till detta ar i det aktuella fallet att rkeis forlorat en del av sin motoriska innervatitmligen p.g.a.
att en del av muskelns alfamotorneuron har dottilRén niva ( segment) i ryggmargen finns de
alfamotorneuron som innerverar biceps brachii aahiett tvarsnitt genom ryggmargen (rita) liggessia
neuron?

c. (1p) Med EMG-elektroden instucken i muskeln, bepdtienten att voluntart latt aktivera muskeln.tBefer
upphov till en jamn serie av sma elektriska signalEMG:t som du vet representerar aktivitet i alukk
motoriska enheter. Vilken ar definitionen pa enanisk enhet?



Fraga 7 050113 Fragan finns aven med under vecko$eoch 12

Du ar ute och gar pa skaneleden och later avemtaak/andra. Du blir pl6tsligt medveten om komgebein i det
motoriska konststycke som en vandring langs eni skggen faktiskt innebér.

a. (2p) hur ar de kretsar beskaffade som genererapgdgrammets rytmiska aktivitet och var ar de bedé&y

Nar du tog pa dig din 20-kilos ryggsack sa foraderdu patagligt belastningsmonstret. Trots att heus& nu maste
utveckla helt andra krafter for att du skall bibkdn&n uppratt stallning liksom din vanliga gangelyka skedde
denna anpassning omedelbart och utan minsta eftert®u inser att det maste finnas sensorer i reus&lsom
mojliggor en sa snabb anpassning av muskelakgwvitgll de nya mekaniska férhallandena.

b. (3p) Vad kallas de sinnesorgan som kanner av mosk&hgd, spanning och stréackning och hur fungée@r

D& du passerar en sank angsmark och tvingas hoglteEnmagra tuvor blir du ocksa varse betydelsevisuell
information.

c. (1p) Vilka delar av ditt nervsystem ar det somgiildig att halla dig torr om fétterna vid dennp & visuellt
guidad mer "avancerad gang”?

Fraga 3 050215 fragan finns &ven med under vedch &

a. (3p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymlitgeaxon som finns i huden med avseende pa fumétb
lokalisation.

b. (2p) Beskriv de sensoriska receptorerna med myealiteeaxon som finns i muskulaturen med avseende pa
funktion och lokalisation.

c. (1p) Beskriv de sensoriska receptorerna med mymeliteeaxon som finns i huden med avseende pa funétb
lokalisation.

Fréga 10 050215

Om ryggmargen pa t.ex. en katt skars av mellaregement som kontrollerar frambenen och de som kletan
bakbenen sa kommer djuret efter nagra veckor stadan att kunna ta klumpiga steg med bakbenenm@m
dessutom tranar katten att g pa ett rullande bfied skadetillfallet sd kan man aterfa en mycket gang och aven
viktbarande funktion hos bakbenen. Dessa fynd dvarfett forsok att lata ryggmargsskadade patigrdea pa
liknande vis pa ett "I6pband”. | de flesta fall lee det rort sig om patienter som, pa grund amdbn del av en
nervbana ar intakt, har viljiemassig kontroll 6veni@istone nadgon muskel i nedre extremiteternah@evisat sig att
patienterna efter traning ofta kan initiera gangage att forst stadkomma en rérelse som strack@xtenderar)
hoftleden, detta ger i sin tur en initiering av géykelns sa kallade "swing phase”.

a. (2p) Vilken typ av proprioceptiv afferens ar defeitta fall som startar gadngprogrammet?

b. (2p) Vilka muskler ar det signalen kommer fran?

Aven berdringsinfloden fran huden modulerar ganegtiyk olika faser och ér troligen av betydelse ffallet vid
I6pbandstraning. For att forstd mer om hur ryggmésgkretsar forandras efter ryggmargsskador senharnos
ryggmargsskadade patienter ocksa undersokt cugdleaer. | en sadan studie har man funnit att edativt
detaljerade organisation som bortdragningsreflagehos friska manniskor suddas ut ett antal &r eft
ryggmargsskada.

c. (2p) Hur &r bortdragningsreflexsystemet organiskoaten frisk vuxen person?



7. Fraga 3 050602 och 050812 fragan finns dven mekbtema 7

Elof har jobbat som tegelarbetare i hela sitt i dider av aterkommande sensoriska bortfall ifimgoch hander.
Elof &r nu pensionar och har nyfiket last flerak#fcom medicin och neurologi. Han vill att du hgdmonom att
forklara:

a. (2p) Hur strackreflexen fungerar, d.v.s. hur negualerna gar och hur styrkan i reflexen kan justera

b. (4p) Hur taktil beréringsinformation fran huden martex.

8. Fraga 8 050602 fragan finns Aven med under veckoem
a. (0,5p) Beskriv hur en motorenhet ar uppbyggd/vadlakestar av. Rita garna!

b. (1,5p) Beskriv skillnader mellan motorenheter talis extremiteter, sdsom i handens pekfinger, jémfgd
organisationen i larets muskulatur, samt forklaranguella skillnader.

c. (1p) satt ut namnen pa de indikerade strukturedemischematiska bilden dver en skelettmuskel seasv
nedan

d. Myasthenia Gravis forekommer i tva olika formermdenligaste formen &r en autoimmun sjukdom med en
prevalens omkring 15 per 100000. man har i blodstde drabbade funnit antikroppar som &r riktadedan
(nikotinerga) acetylkolinreceptorn, dessa antikiapditerfinns vid neuromuskuléara synapsen. Foljdiemba.
en minskning i antalet funktionella acetylkolinrpt@rer vid den neuromuskuléara synapsen. Vad kagmka
dig for symptombild for denna sjukdom? Ge ett fégshur man farmakologiskt skulle kunna lindra dessa
sjukdomssymtom?



9. Fréga 8 050812

a. (4p) beskriv forloppen och beskriv de energikravastbgen vid muskelkontraktion med anvandning av
nedanstaende figur. Satt n namnen pa de 2 kompareh indikeras med stjarnor.

b. (2p) Forklara i molekylara och cellulara termer barskelettmuskels strackningsgrad paverkar dess
kontraktionskraft. Rita garna!



10. Fraga 8 060112 fragan finns &ven med under veckofm

a. (3p) Beskriv excitations-kontraktions-kopplingem & muskelcell, fran det att en aktionspotentéal n
presynaptiska terminalen av ett nedre motorneuliadet att muskelcellen bdrjar kontrahera.

b. (3p) Vad sker vid den neuromuskuléra sjukdomen Khgasa gravis som gor att acetylkolinreceptorerna
gradvis minskar i antal? Vad for symptom kan mamndita sig vid denna sjukdom? Det finns ett lakeshetbt
sjukdomen som ger en klar férbattring. Utgaende & kunskaper i muskelfysiologi, vad skulle
verkningsmekanismen for detta lakemedel kunna vara?

11. Fraga 2 060601

a. (4p) Redogor for den neuronala kretsen bakom stefleken (t.ex. patellareflexen). Rita garna!

b. (1p) Vilken funktion fyller strackreflexen vid pagstrackning av en muskel.

c. (1p) Oberoende av muskelns langd sa uppratthdttckseflexen samma kanslighet i systemet. Beskuiv
detta gar till.

12. Fraga 3 060601

a. (5p) Beskriv forloppet fran det att en skelettmusét depolariseras vid motorandplattan till dets a
muskelkontraktion sker. Ange morfologiska struktufgsiologiska och biokemiska processer. Rita garn

b. (1p) Varfor blir musklerna stela vid rigor mortiBeskriv den fysiologiska processen.

13. Fraga 6 060821
Beskriv med skiss den funktionella organisationen a
a. (2p) smartreflexerna.
b. (2p) strackreflexen.

c. (2p) locomotor kretsarna (CPG) i ryggmargen.



Veckotema 9 ( Motoriska system 2)
Beskriva lillhjarnans viktigaste forbindelser ogmaptiska organisation samt forklara lillhjarnaal rmotorik och
inlarning
Beskriva de basala gangliernas organisation odttafi@ deras funktionella roll framst i motorik méwen i
kognition.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetthmat

1. fraga 5 030606 och fraga 2 040819
Lillhjarnan kontrollerar motoriken genom ett ardalscenderande motoriska bansystem.

a. Vilket barkomrade (vermis, intermediara eller laterlillhjarnbarken) utévar det mest direkta indlgtiet dver
nedanstdende bansystem

b. Vilken efferent intracerebellar/vestibular karnani@dlar information fran barkomradet
Kortikospinala banan: (1,5p)

a.

b.

Retikulospinala banan: (1,5p)

a.

b.

Rubrospinala banan: (1,5p)

b.

Vestibulospinala banan: (1,5p)




2. Fraga 5 030829

Sjukdomar eller skador i de basala ganglierna léi@balanser i nervcellsaktivitet som pa olikittsger storningar
av motoriken.

a. (4p) Beskriv, garna med hjalp av en teckning plugeart forklarande text, hur de viktigaste forbitmena
mellan cortex och de basala ganglierna, samt mdkaolika delarna av de basala ganglierna, ar segsue.

b. (1p) forklara kortfattat, garna med hjalp av begkingen ovan, hur en brist pd dopamin i de basatalierna
(d.v.s. Parkinsons sjukdom) leder till hypokinesi!

c. (1p) En skada av nucleus subthalamicus ger upplhowicket uppenbara och tydliga motoriska symtom.
Beskriv kortfattat, aterigen garna med hjalp avsirr i a, vilka dessa symptom &r och hur de kekidras!
3. Fraga5 040213

Sjukdomar eller skador i de basala ganglierna léi@balanser i nervcellsaktivitet som pa olikittsger storningar
av motoriken

a. (2p) Vilka typer av motoriska storningar blir fo§jd av skador eller sjukdomar i de basala gangli@rmatsats
till de stérningar som upptrader vid t.ex. skaddmpotorcortex eller ryggmargen)?

b. (4p) Beskriv, garna med hjalp av en teckning plugert forklarande text, hur de viktigaste forbitsdena
mellan cortex och de basala ganglierna, samt mdkaglika delarna av de basala ganglierna, ar segeue.

4. Fraga 3 040603
a. (1p) Lillhjarnbarken kan delas in i ett antal smidlagstrackta band vad kallas dessa band?
b. (2p) Vad ar gemensamt for klattertradarna tillséddant band?
c. (1,5p) Vilket/vilka band har som efferent karna:
A. Nucleus fastigus?
B. Deiters karna?

C. Nucleus interpositus anterior (nucleus embolifo)fis

d. (1,5p) Vilka descenderande motoriska banor koretradi fran respektive karna ovan?

5. Fraga 5 040819 Fragan finns dven med under veckofem

LTP (long term potentiation) har lange varit erkdaim den molekylara mekanismen bakom minne ochnimig i
hippocampus, medan depotentiering (formagan aérseva LTP) tros vara mekanismen bakom férmagan att
glomma felaktiga inlarningar. Parkinsonistiskagétom behandlades med lakemedlet L-DOPA (den gastié
behandlingen vid Parkinsons sjukdom) utveckladerivingar i form av ofrivilliga onormala rorelserk.
dyskinesier. Alla rattor som behandlats med L-DQR@visade LTP oavsett om de var dyskinetiska @iker:
Formagan att reversera LTP var daremot helt barsade dyskinetiska djuren. Dessa resultat visatyattinesier
kan vara ett resultat fran en slags motorisk fétining i striatala neuron

d. (2p) beskriv de olika strukturerna i de basala tjanwa och férbindelserna mellan dem och cortexr(@dned
en schematisk bild).

D& den exakta mekanismen bakom LTP i stratum ameuwsi kand, galler féljande fragor for LTP i CAL i
hippocampus, dar de flesta elektrofysiologiska erpenten &r gjorda.

e. (2p) Vilka receptorer ar inblandade i uppkomste & och namn tva viktiga skillnader mellan dem?

f.  (2p) Vilka morfologiska och molekylara férandringar nervcellen kan LTP ge upphov till?



Fraga 5 050113

Role of serotonin 2A receptors in the D-amphetaminéduced release of dopamine: comparison with preaus
data on alphal b-adrenergic receptorsJ Neurochem. 2004 Oct; 91(2):318-26
Auclair A. Blanc G. Glowinskl J. Tassin JP

D-amphetamine is known to induce an increase inaohipe release in subcortical structures, thus imduc
locomotor hyperactivity in rodents. Previous datvé indicated that only 15% of the D-amphetamirtz+aed
release of dopamine in the nucleus accumbensatedeto locomotor activity and that this ‘functibrédpamine
release is controlled by alpha 1b-adrenergic receptocated in the prefrontal cortex. We show htrat
SR46349B, a specific serotonin2A (5-HT(2A)) antaggncan completely block D-amphetamine-induced
locomotor activity without decreasing D-amphetarmdeced extracellular dopamine levels in the nugleu
accumbens. Using the same experimental paradignbefsre, i.e. a systemic injection of D-amphetamine
accompanied by a continuous local perfusion of atgrhine, we find that SR463498 into the ventrahtegtal
area blocked both the D-amphetamine-induced locomenttivity and functional dopamine release in tiveleus
accumbens, whereas bilateral injection of SR463#@Bthe medial prefrontal cortex was ineffectiVée propose
that 5-HT(2A) and alphal b-adrenergic receptordroba common neural pathway responsible for thease of
dopamine in the nucleus accumbens by psycostinulant

a. (3p) Rita en schematisk bild av strukturerna i deesolimbiska dopaminbanan. Skriv in vilka
transmittorsubstanser som férekommer och var dekimmer. (Hjalp: mesolimbiska banan = limbic
loop = kognitiva delen av basala ganglierna.)

b. (1p) I vilken struktur i den mesolimbiska dopaminBa finns det bevisligen 5Hj-receptorer?
Motivera!

c. (1p) Vari hjarnan produceras serotonin och vilkéfiekt har serotonin pd dopaminhalten i det
mesolimbiska systemet?

d. (1p) Serotonin-antagonisten ar overksam i kortélkewvi antagonist/agonist bor istéllet vara verksam
héar? Varfor?

Fraga 7 050113 Fragan finns aven med under veckogeoch 12

Du ar ute och gar pa skaneleden och later avemtaak/andra. Du blir pl6tsligt medveten om komgebein i det
motoriska konststycke som en vandring langs eni skggen faktiskt innebér.

a. (2p) hur ar de kretsar beskaffade som genererapgdgrammets rytmiska aktivitet och var ar de bedé&y

Nar du tog pa dig din 20-kilos ryggsack sa foraderdu patagligt belastningsmonstret. Trots att heus& nu maste
utveckla helt andra krafter for att du skall bibkené&n uppratt stallning liksom din vanliga gangel&a skedde
denna anpassning omedelbart och utan minsta eftert®u inser att det maste finnas sensorer i reus&lsom
mojliggor en sa snabb anpassning av muskelakevitell de nya mekaniska forhallandena.

b. (3p) Vad kallas de sinnesorgan som kanner av mosk&hgd, spanning och stréackning och hur fungdear

Da du passerar en sank angsmark och tvingas hogitennrmagra tuvor blir du ocksa varse betydelsevisuell
information.

c. (1p) Vilka delar av ditt nervsystem ar det somgiildig att halla dig torr om fotterna vid dennp & visuellt
guidad mer "avancerad gang”?



6.
7.

8.

10.

11.

Fraga 5 050215 ar samma frdga som fraga 5 050113
Fraga 5 050602

a. (2p) Lillhjarnan for information fran tva olika tgp av afferenter, mosstradar och klattertradakavidrincipiella
skillnader finns i den informationen som de tvéeedhttyperna formedlar?

b. (4p) Beskriv hur information fran mosstradar foriaedill lillhjarnbarkens celler samt vilka av dasseller som
ar excitatoriska respektive inhibitoriska.

Fraga 4 050812 fragan finns &ven med under vecko&r4 och 15

I mesencephalon finns tva huvudsakliga dopaminkagaor som projicerar till tva olika regioner i frdijarnan. Den
ena projektionen har en modulerande roll p& motmeklan den andra modulerar mer kognitiva funktioner

a. (2p) Vilka ar dessa tva karnor och till vilka twdgioner projicerar de?

b. (2p) Schizofreni tros bero pa dveraktivitet av dopai den kognitiva banan. Vilken klass av dopamin-
modulerande lakemedel behandlas dessa patientér Yilid biverkningar kan behandlingen leda tillgréind
av paverkan av den motoriska dopaminbanan?

c. (2p) En annan kognitiv sjukdom &r depression, sostiero pa andrade nivaer av en annan viktig
neurotransmittor i hjarnan. Vilken &r neurotransonit, var produceras den (d.v.s. vad heter karmenyjlket
satt ar nivderna andrade och hur kan man med lad@méverka nivaerna synaptiskt.

Fraga 5 050812 Fragan finns aven med under veckot®il och 12

Om du under en tid anvander forstorande glaségamier din vestibulo-okuléra reflex (VOR) att adaptéHl de

nya forhallandena. Det har foreslagits att plastisiekanismer i lillhjarnbarken ar involverade i demadaptation av

VOR.

a. (1p) Vilken ar VORs funktion?

b. (1p) Vilka ar de principiella byggstenarna i demefiexbage?

c. (4p) Med hjalp av dina kunskaper om lillhjarnbarkesynaptiska organisation och VOR, redogér for
mekanismen som anses ligga till grund fér dennaptadian.

Fraga 2 060112 ar samma fraga som fraga 5 05081 adaorlunda formulerad.

Fraga 3 060112 Fragan finns aven med under veckolt®m

En forskargrupp har studerat transgena méss metindtons sjukdom och upptéckt att dessa bl.a. hdoen av

narkolepsi. Dessutom visade histologisk undersdkawnhjarnan att dessa moss har en forlust avreredron i

laterala hypothalamus. (Orexin ar en viktig pefiidreglering av vakenhet och modulerar aktivitatbha. raphe-

karnan.)

a. (2,5p) Beskriv de basala gangliernas organisatatmhaur motorisk information fran cortex bearbetasam
basala ganglierna och aterkopplas till cortex. Afigen de olika transmittorsubstanserna och var de
forekommer. Rita garnal

b. (0,5p) Vilken struktur i basala ganglierna ar framdllt paverkad vid Huntingtons sjukdom?

c. (1p) I hjarnstammen finns det retikuldra aktivegsgstemet (RAS) som reglerar somn och vakenhetnNém
viktiga karnor och deras Neurotransmittorer sorméolverade i denna reglering.

d. (2p) Under somncykeln intrAder med jamna interR&EM-somn. Trots hdg hjarnaktivitet och drommar ér d
mycket ovanligt att man gar i smnen under de#tdistn. Vad beror detta pa och hur regleras det?



12.

13.

14.

Fraga 1 060213 fragan finns &ven med under veckofdii 1

a. (2p) Vestibulart inflode nar huvudsakligen tva oded av lillhjarnbarken. Vilka ar dessa?
b. (2p) Vilken typ av motorik styrs fran respektive de?

c. (2p) Vilka efferenta forbindelser (karnor och bariwar de tva barkomradena?

Fraga 8 060601

a. (2,5p) Vilka nervcellstyper finns i lillhjarnbarken

b. (1p) Vilka ar afferenterna till lillhjarnsbarken?

c. (0,5p) Vilken synaps i lillhjarnan vet man foransirad motorisk inléarning?

Den uniforma lillhjarnsbarken delas in i ett argagittala zoner. Vermis delas in i tva sadana
d. (1p) Via vilka karnor har de vermala zonerna dittide?

e. (1p) Och pa vilka motoriska bansystem uttvar desffiekt?

Fraga 8 060821 fragan finns &ven med under veckofem

Patienter med Parkinsons sjukdom har ofta andracsynt.ex. depression, &n de klassiska motorisk&@myen som
associeras med sjukdomen.

a. (1p) Namn tva av de motoriska symtomen som assaxcieed Parkinsons sjukdom.

De motoriska symtomen behandlas i ett tidigt stadined dopaminagonister och senare i sjukdomsfoeiomed
dopaminprekursorn L-DOPA.

b. (2p) Namn tva andra satt som man farmakologisktdta@nmangden dopamin i synapsklyftan. Rita gama. (
behover inte kunna namnen pa lakemedlen, baraipeindiur man kan modulera dopaminhalten i

synapsklyftan).

c. (3p) Hur kan motoriska symtom forklaras utifransbein pa dopamin, nar en signal fran cortex forttgetsom de
basala ganglierna? Rita upp och ta hjalp av dddgsagliernas organisation. Tank p& neurotransreitba.



Veckotema 10 och 11 (6vre och nedre extremiteteniratseapparat samt balans/postural kontroll)

Beskriva hur extremiteterna kan féras med hjalglalett, leder och muskler samt forklara hur dkaolederna
stabiliseras.

Beskriva hur extremiteternas hud och muskler inerexs.

Beskriva hur innerdrats balansorgan ar organisevatiddrklara hur dessa medverkar med andra rea@pto
kroppen och centralnervésa bansystem for att ughddke balansen.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1. Fraga 2 030606, fragan finns aven med under veciote

Du hjalper en kompis att flytta och lyfter upp l&ddn marken till flaket pa en lastbil. Du ar abstione till en
borjan klok och "lyfter med benen”.

a.

(1,5p) Ange for respektive led (6vre sprangbendtedled och hoftled) vilken som ar den viktigastaskeln
som arbetar nar du lyfter en lada fran marken geatbistracka benen!

(1p) nar du lyft ladan star du vand med din vansila mot lastbilen och behover darfor rotera cnaggen mot
vanster for att stalla ifran dig ladan pa flakeesRBriv hur dina bukmuskler medverkar i denna réfels

(1,5p) Signalerna for att aktivera musklerna i &rdgskickas genom flera olika nerver. Vad hetesaerver?
Ange ocksa pa ett ungefar fran vilka segment i ny@iggen nerverna kommer ifran.

(2p) | slutet av lastningsarbetet blir du lite afititig och forsoker lyfta en tung lada med raka.l@tren ar
framme och det hugger till i landryggen. Beskriv bmartfibrerna (axonerna) som medierar smartan fra
muskler/ligament intill kotpelaren forloper fran sklerna/ligamenten tills de terminerar i ryggmaigen
behover inte ange segmentellnivd). Rita garna!

2. Fraga 6 030606

Karl har &dragit sig en fotledsdistorsion ("stuiat!) under en joggingtur. Han har en svullnad gitalsidan av
foten. Eftersom Karl vet att du laser till Iakarédar han dig nu:

a.

b.

(2p) Vad heter de ligament som stabiliserar "fatigtl(han menar forstds ovre sprangbensleden)?
(1p) Vilka av dessa ligament ar det mest troligiag (Karl) har skadat)?
(1p) Varfor ar det vanligare att man vrickar foteat (supination) an utat (pronation)?

(1p) En viktig komponent i traningen efter en sapionsvrickning med atfoljande ligamentskada afcatiattra
reaktion och styrka i de muskler som ar viktig@stdronation av foten. Vad heter dess muskler?

(1p) Ange namnet pa tva muskler som ar antagortisitde i fraga d, d.v.s. muskler som supinergeft?

3. Fraga 6 030829

a.

b.

(2p) En fraktur av collum femoris leder ofta titt det brutna benet ar utatroterat och ser kot det friska
benet nar man ligger ner pa rygg. Forklara korfatarfor det ar sal

(4p) Hoftleden ( art. coxae) och axelleden (armahti) ar bada kulleder, men uppvisar stora skikmad
rorlighet och stabilitet. For en jamforelse meltlessa leder med avseende pa rorlighet och stalitaret ska
inkludera namn pa dor dessa egenskaper viktightater i respektive led.



4. Fraga 6 040213 Fragan finns aven med under vetko

(6p) Du dorsalextenderar stortan voluntart. Beskéivnoga du kan, med angivande av namn pa bansyskeiga
strukturer som bansystemet passerar igenom, lakialien av aktuella nervceller, namn pa periferaarestc. hur
signalerna om att stortan ska extenderas ledgfiériira motorcortex till den muskel som utfér dé&tualla
rérelsen! Ange ocksa namnet pa muskeln!

5. Fraga 7 040603

Det ar fotbolls-EM och du sitter och tittar pa nien Sverige-Danmark. Det ar en tuff match med haédkamper.
| andra halvlek blir du férfasad nar du ser hudansk spelare glidtacklar Zlatan fran sidan mecdduta fore.
Zlatan tar sig for knaet och verkar skadad. Du éwadpa hur knaleden ar stabiliserad, hur den famgeh varfor
den ar kanslig for slag fran sidan.

a. (5p) Beskriv vad du vet om knéleden och dess #tetbihed korrekta anatomiska termer, ange lokétinat
(rita garna) och motivera dina svar.

b. (1p) Vilken typ av skada pa knaleden ar det traigtZlatan fatt?

6. Fraga 9 040603

a. (4p) Nar du ror i en roddmaskin pa gymmet gor eueflrorelser i axelled och armbagsled. Nar armfiinsa
framat gors en flexion i axelleden (art humeri) echextension i armbagsleden (art cubiti), nar aman&rs
bakat gors en extension i axelleden och en flekeambagsleden. Vilka muskler ar det som i huvudsakinds
vid de olika rorelserna?

b. (2p) Vilka muskler stabiliserar scapulas medrorelgeutat/uppatrotation (vid flexion och abduktjach vid
inat nedat-rotation (vid extension)?

7. Fraga 7 040819 Fragan finns aven med under veckoem

a. (3p) | samband med en elektomyografiundersoknindGlt sticker du in en elektrod i m. biceps bracldii p
patientens hogra arm. Undersékningen gors eftepatianten klagar pa att han kanner sig svag vighvis
rorelser i armen. Vilka rorelser borde vara foradgom kraften hos m. biceps brachii minskat? $wiee
inkludera dels de rorelser dar m. biceps brachipémary mover” och dels de dar m. biceps braebsisterar
andra "primary movers” (ange ocksa namnen pa dessimda musklerna).

b. (2p) Nar du undersdker patienten observerar dunalticeps brachii delvis &r atrofierad (har minsksibrlek).
Orsaken till detta ar i det aktuella fallet att feis forlorat en del av sin motoriska innervatitmligen p.g.a.
att en del av muskelns alfamotorneuron har dottilRén niva ( segment) i ryggmargen finns de
alfamotorneuron som innerverar biceps brachii aohiett tvarsnitt genom ryggmargen (rita) liggessa
neuron?

c. (1p) Med EMG-elektroden instucken i muskeln, bepdtienten att voluntart latt aktivera muskeln.tBefer
upphov till en jamn serie av sma elektriska signalEMG:t som du vet representerar aktivitet i elusk
motoriska enheter. Vilken ar definitionen pa enanisk enhet?



10.

11.

Fraga 9 040819

a. (4p) Nar du cyklar utvecklas kraft nar du tryckedplen nedat, ungefar fran det att foten befinigemsttfor
kedjeskyddet och till pedalens bottenlage. Vilkérefse utfors i respektive led och vilka musklereaklar den
mesta kraften i hoftleden (art coxae) och i knate@et genu)?

b. (2p) Vid cykling fors bade en plantarflexion i 6\eprangbensleden (art talo-cruralis) och en ddesadin.
Vilka muskler &r det som i huvudsak anvands vidsdeérelser?

Fraga 6 050113

Olle haller pa att renovera sin sommarstuga. Hamyfizbrador, spikat och skruvat hela dagen. Pallkw tanker
han att det skulle vara skoj att ta fram sina gaanktomikunskaper och fundera 6ver hur dagenseagaeterkar
armen. Eftersom Olle arbetade som sjukgymnast ihaarpensionerades vet han mycket om hur kroppegefar
men han har glémt en del som du ska hjélpa honoth me

a. (3p) Vilka muskler och ledsystem anvander han aédkauvar i (medurs) respektive skruvar ur (moters)
skruv med héger arm? (Obs handens greppfunktioslksovmejseln behover inte redogoras).

b. (2p) For att en hdgerhant person ska kunna skramaskruv med stérsta mojliga kraft ar skruvar iginis
hogergangade (skruvas i medurs). Hur ska hogeravaranpositionerad for att uppna denna storstaigaojl
kraft, samt motivera varfér denna position ar dptiroala? Vilka leder och muskler ar inblandade deshna
rorelse?

Fréga 8 050113

Under en korplagsmatch i fotboll, dar de bada lagerkurrerar om serieledningen, blir en spelarattifér en
regelvidrig tackling. Den tacklande spelaren kasigmmed dobbarna forst mot motspelaren och trafifaispelaren
pa lateralsidan av dennes kna. Eftersom motspelaesin fot i marken, och benet darmed inte kdja fired i
sparkens riktning blir resultatet av tacklingenrgtgra strukturer i knaleden blir utsatta for erckey hog belastning
och brister. Den tacklade spelaren faller omkull wdder sig av smarta medan den tacklande spetarerdelbart
far rott kort.

a. (3p) Den typ av vald som beskrivs ovan, d.v.s. vatit lateralsidan av knéet nar foten samtidigtéarikrad i
underlaget, kan resultera i att tre viktiga struitu knéleden skadas samtidigt. Ange namnen pgadstsukturer
och forklara kortfattat varfor just dessa struktuiskerar att skadas vid denna typ av vald (réeng)!

b. (2p) Om sparken beskriven ovan traffar strax nedakdaleden pa lateralsidan skulle mojligen aven en
nervskada kunna uppsta genom att en nerv blir kidomidskelettet. Vad heter denna nerv och vilkafatbrt
skulle bli féliden av en komplett skada av nervéd@t gar har tanka sig nagra varianter som alkiktiga; det
racker med ett exempel).

c. (1p) Vilken struktur i anslutning till kndleden den enskilt viktigaste for kndledens stabilitet?

Fraga 9 050113 fragan finns &ven med under veckofigin

Du och en kompis ar pa Tivoli i Képenhamn for &t £n tenta. Ni ser fram emot en hel dags akasuisiellt kal-
masken, en karusell som roterar hastigt i horidplataet, och den nya attraktionen Fritt Fall. E$tan ni nu kan allt
om balansorganet &r ni val medvetna om hur dessaddéer kommer att paverka ert vestibulara system.

a. (2,5p) Vilka organ ingdr i det vestibulara systewet vilka av dem kommer framst att aktiveras awkasken
respektive Fritt Fall?

b. (2p) Beskriv hur sinnescellerna aktivers nar nird&&-masken.

c. (1,5p) Din kompis aker en karusell dar hon snusreabbt runt sin egen axel. Nar karusellen starevadis att
hennes dgon ror sig konstigt. Vad kallas fenomenktvarfor uppkommer det?



12.

13.

Fraga 6 050215

(6p) Vestibularisapparaten kan delas upp i tva Heakliga delar. Namnge dessa tva delar och redégbur de ar
uppbyggda, hur de fungerar samt vilka rérelseréfenkr av.

Fraga 8 050215

Vid en avdelningsplacering under termin 8 ser dpaient komma gaende i korridoren pa avdelnintyem.
patienten satter i hoger fot och lyfter vansterffah golvet ser du att vanster hoft sjunker néétevgor att patienten
far béja mer an normalt i kna och héftled nar hinffam vanster ben. Det férandrade gangmaonstret ipé att n.
gluteus superior skadats.

a. (vad heter de muskler som innerveras av n. gligapsrior och i framfor allt vilken rérelse i héftlen ar
tillsammans dessa muskler viktiga?

b. (1p) Ange pa vilken sida n. gluteus superior skadah forklara kortfattat varfor patientens hoftvadster sida
tippar nar hon lyfter vanster for fran marken!

c. (3p) Rita pa bilden nedan in férloppet av n. isdiias och dess storre grenar. Ange d&ven namnen pa
nervgrenarna. Det ska klart framga var nervernmbef sig i forhallande till skelettet i bildent@iheldragen
linje = framfor; streckad linje = bakom)!



14. Fraga 9 050215 Samma fraga som fraga 9 040603

15. Fraga 9 050602
a. (5p) Rita i bilderna nedan in férloppet av den neaxs namn angivits ovanfor respektive bild. Det sidligt

framga hur respektive nerv och dess storre greémipler i forhallande till skelettet (heldragenjdire framfor;
streckad linje = bakom).

b. (1p) Vilket bortfall blir féljden av en komplett akla n. musculocutaneus i h6jd med armbagsleden



16.

17.

18.

Fraga 5 050812 Fragan finns aven med under veckogeoch 12

Om du under en tid anvander forstorande glaségomier din vestibulo-oculéra reflex (VOR) att adaatelt de
nya forhallandena. Det har foreslagits att plastisiekanismer i lillhjarnbarken ar involverade i demdaptation av
VOR.

a. (1p) Vilken ar VORs funktion?

b. (1p) Vilka ar de principiella byggstenarna i demefiexbage?

c. (4p) Med hjalp av dina kunskaper om lillhjarnbarkesynaptiska organisation och VOR, redogor for
mekanismen som anses ligga till grund for dennptadian.

Fraga 9 050812
a. (4p) fragan utgar da bild saknas.

b. (2p) Vilka motoriska bortfall (muskler/muskelgruppeeh rérelser) blir foljden av en komplett skadarp
tibialis i h6jd med knaleden?

Fradga 9 060112

Du tar emot patienter pa en akutmottagning. Detrkenin en ung kvinna som klagar pa smartor i hdgebage
(kvinnan ar hogerhant). Du palperar omradet vakvidnan anger smarta vid tryck mot den laterala éurs-
epikondylen. Kvinnan berattar att hon spelar tenaielbundet. Hennes besvar har uppkommit undersdeaste
tiden da hon har tranat mer an normalt, eftersomsmart ska spela i en amatorturnering.

a. (3p) Besvéren har troligen uppkommit genom amfaléatnéning av backhandslag, som innefattar extareio
handleden. Ange namnen pa fyra muskler som medwveit@xtension av handleden. Forklara ur anatomisk
synvinkel varfor sddan traning kan framkalla bed@n omradet kring den laterala humerus-epikoryle

b. (1p) Vad heter den nerv som innerverar de muskler extenderar i handleden?

Pa kvallen kommer en ung man in till mottagningeh beréttar att han, medan spelat handboll, kant&i’smallt
till” och gjort ont i underarmen just nar han kakdollen med stor kraft. Du underséker honom axtknar att du
inte kan hitta senan for m. flexor carpi radiakis du borde aterfinna den, detta gor att du mikstaen ruptur av
senan.

c. (1p) Beskriv tydligt var du normalt forvantar dig einna senan for m. flexor carpi radialis! Ritarga, men
tydligt sa att det framgar att det &r just dennaingen annan sena i narheten.

d. Om du alldeles proximalt om handleden sticker im&hstrax ulnart om senan fér m. flexor carpi adidj
vilken viktig struktur riskerar du da att skada?



19. Fraga 1 060213 fragan finns &ven med under vecko&m
a. (2p) Vestibulart inflode nar huvudsakligen tva oded av lillhjarnbarken. Vilka ar dessa?
b. (2p) Vilken typ av motorik styrs fran respektive e ?

c. (2p) Vilka efferenta forbindelser (karnor och bariwar de tva barkomradena?

20. Fraga 8 060213
Om du t.ex. gar uppfor en trappa bidrar hamstringsmlaturen i vissa lagen av rorelsen tillsitickai knaleden.
a. (2p) forklara, utifran vad du vet om dessa musklesprung och fasten (vilka leder de passerar), hur
hamstringsmuskulaturen kan bidra till stracknikgéleden. Forklara garna med hjalp av en skisps{Tiorja
med att rita en skiss over ett ben och hoftsketatt gar uppfor en trappa och fundera 6ver vilkdekef
kontraktion av hamstrings kommer att fa for rorelselika leder).

b. (3p) Vad heter de muskler som tillsammans utgani$tangs”? Ange ocksa for varje muskel on den ailétr
utatroterar underbenet om knaleden ar bojd.

c. (1p) forklara kortfattat varfor underbenet bara kateras i kndleden om denna &r bojd.

21. Fraga 9 060213 ar samma fraga som fraga 6 050215



22. Fraga 6 060601

Vi antar att djupa stick- eller skarskador pa gata 1, 2 och 3 markerade med punkter i bildenméstter till
skada av en nerv pa respektive plats. Ange forrisgektive 3:

a. (3x1p) Namnet pa den nerv som skadats!

b. 3xlp) Vilka motoriska bortfall (muskelgrupper odrelse) som blir konsekvensen av en komplett skdda
nerven!



23. Fraga 5 060821
| samband med ett ranférsok varjde sig ranoffred mm@narna mot garningsmannens kniv och fick d& siéir
stickskador i handerna pa bade hoger och vanstar Gffret kommer in till akuten sent pa kvallematu blir som
jour pa handkirurgen inkallad for att bedoma skadoPa véanster sida finns ett djupt skarsar i higd handleden
dorsalt/radialt, men inga andra skador. Nar datdstgrarnas rorelser noterar du att patientes kain extendera
tummens andfalang, varfor du misstanker att en skndts av.
a. (1p) Vad heter den muskel vars sena sannoliktttdivékuren?

b. (1p) patienten har ocksa bortfall av kdnsel paastimiar av den vanstra handens dorsalsida. Vilken mar
skadats?

Pa patientens hdgra hand finns ett djupt sar iulteara delen av handflatan. Nar du testar patierfi)nmaga att rora
fingrarna noterar du att patienten varken kan ko eller mellanfalangen pa ringfingret, vilkedey pa att tva
olika senor till ringfingret skadats.

c. (2p) Vad heter de muskler vars senor till ringfieignar skadats?

d. (1p) Vilken av dessa muskler kan (om den ar osKeldéja &ndfalangen pa ringfingret?

Nar du undersoker kanseln i patientens hogra hatetar du kanselbortfall pa lillfingrets radialdmparsida och
ringfingrets ulnara palmarsida.

e. Fran vilken storre nerv i armen kommer den nervgan skadats?



Veckotema 12 (Syn, lukt och smak).

Beskriva hur dgat ar uppbyggt hur ljus fortleds bcjts i 6gats olika vavnader.

Forklara hur 6gonen rérs med hjalp av muskler aghader via kranialnerver.

Beskriva och forklara hur ljus inducerar forandangstavars och tappars membranpotential ochignakerna
sedan leds vidare genom retina och de centraln@siitanorna till priméra syncortex.

Oversiktligt beskriva hur olika delar av synupplises representeras i olika delar av cortex cerebri.
Beskriva organisationen och funktionen av viktigeireflexer.

Beskriva hur smaksignaler fortleds fran munhalanperifera nerver och centrala banor till cortesebd
Oversiktligt beskriva hur kemiska @mnen i lufter wktivering av celler i ndsans luktepitel ochléthing av
uppkomna signaler via nn. Olfactorii och centrakdsa banor ger upphov till luktperceptioner.

Forklara smak och luktsinnenas roll i styrningerolika slags beteenden.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vethmat
1. Fraga 7 030606

(4p) Du gar termin 9 och under din tjanstgoéringhparrologen hinner du se flera exempel pa synfattiiohos
patienter. Nedan visas ett antal av dessa. Angeafiroch ett en sannolik plats for skadan sontiletiortfallet

e. (2p) Du testar pupillreflexen genom att belysags btaget hos patienterna med synféltsbortfallem iovan.
Vilket blir resultatet av denna unders6kning i redgpre fall? Forklara varfor!



Fraga 7 030829 Fragan finns aven med under veckofem

Du sitter framfor en patient som har en kompletidig skada av en av de kranialnerver som styr @gefserna,
med du vet inte vilken av nerverna som &r skadad.

a. (2p) Vad heter de kranialnerver som styr 6gonerssér (nummer och namn)?

b. (4p) Du ska nu, med hjalp av dina kunskaper omeaigsge nervs funktioner, ta reda pa vilken av nemaesom
ar skadad. Till din hjalp har du bara enkla verksggn en ficklampa, dina hander och din rést (dutien be
patienten gora saker eller fraga om saker och.tBegkriv hur du skulle ga tillvaga for att bestaanwvilken
nerv som ar skadad! (du behover inte beskriva nastate-of-the-art” undersokning. Det viktiga ar det
framgar att du vet tillrackligt om respektive nefusktioner och att du gar nagorlunda logisktwilga.)

Fraga 8 030829 Fragan vinns dven med under veckotém

a. (3p) Cortex cerebri kan delas in i primara, sekuadith associationscortex-omraden. Vad karaktariser
principiellt dessa olika typer av cortex nar ddtegéeras forbindelser och funktioner?

b. Synintryck som via synbanorna nar omradet kringusicalcarinus bearbetas vidare och tolkas i aelea av
hjarnbarken, framfor allt i tva riktningar som bankbetecknas "ventral pathway” och "dorsal pathwaytl
vilket cortexomrade gar respektive bana och villehav synintrycket bearbetas/tolkas i respektive
cortexomrade?

Fraga 7 040213

a. (4p) Rita en schematisk skiss av hur banorna sodiera pupillreflexerna for bada 6gonen ar organide
(ange namn pd i sammanhanget viktiga strukturéyBBden afferenta som den efferenta skankeln i
reflexkretsen ska framga av din skiss, liksom \alikh cellkropparna och synapserna ar belagna.

b. (2p) Axoner fran retina terminerar i fler omradenh@rnan an det omrade som du (férhoppningsvis) ha
inkluderat i svaret pa din frdga a. Ange namnetvaav dessa omraden och beskriv kortfattat vifkektionell
roll respektive omrade har i sammanhanget.

Fraga 5 040603 fragan finns ocksd med under veckoiet

Synstimuli bearbetas i primara syncortex for attaseintegreras med annan sensorisk informationalB&er framst
i tva olika associationsareor.

a. (4p) Vilka? Och vilken del av synintrycket behardiailken area och vilken annan typ av information
integreras den framst med? En skada i respektsacagionsarea kan leda till synrelaterade borttad
exempel pa typiska bortfall (ett exempel per area).

b. (2p) Namnge en ytterligare associationsarea och liesudsakliga funktioner.

Fraga 3 040819

a. (3p) Du iakttar starkt ljus fran en ljus kalla. Nfuset nar 6gat utloses pupillreaktion, vilkend@lka nervbanor
I6per denna ljusreflex?

b. (3p) ljuskallans lokalisation gor att du rér badgioen at hoger. Vilka tva 6gonmuskler ar involveradh hur
I6per kranialnerverna som innerverar dessa muskler?



Fraga 2 050113

Priméara synkortex bestar av cellkolumner som kédals k. funktionella moduler (hyperkolumner, enktubel och
Wiesel).

a. (2p) Vad ar en funktionell modul? Beskriv de trikalkolumntyper som ingar i en funktionell modul.
b. (2p) Vilka olika typer av syninformation analyseiaem varje modul?

c. (2p) Rita de viktiga forbindelserna fran primaralsyrtikala omraden till sekundara synkortikala odand.

Fraga 7 050113 Fragan finns aven med under vecko8eoth 9

Du &r ute och gar pa skaneleden och later avemtaakiandra. Du blir pl6tsligt medveten om kompiebein i det
motoriska konststycke som en vandring langs eni skggen faktiskt innebéar.

a. (2p) hur ar de kretsar beskaffade som genereraypgdgrammets rytmiska aktivitet och var ar de bedéy

Nar du tog pa dig din 20-kilos ryggsack sa foraddreu patagligt belastningsmonstret. Trots att thensi nu maste
utveckla helt andra krafter for att du skall bibkdné&n uppratt stallning liksom din vanliga gangel&a skedde
denna anpassning omedelbart och utan minsta eftert®u inser att det maste finnas sensorer i reus&lsom
mojliggor en s& snabb anpassning av muskelaktvitéll de nya mekaniska forhallandena.

b. (3p) Vad kallas de sinnesorgan som kanner av mask&hgd, spanning och strackning och hur fungear

D4 du passerar en sank angsmark och tvingas hogltenmagra tuvor blir du ocksa varse betydelsevisuell
information.

c. (1p) Vilka delar av ditt nervsystem ar det sompgéldig att halla dig torr om fotterna vid dennp & visuellt
guidad mer "avancerad gang”"?

Fraga 9 050113

Du och en kompis ar pa Tivoli i Képenhamn for ati £n tenta. Ni ser fram emot en hel dags akasmisiellt kal-

masken, en karusell som roterar hastigt i horidplataet, och den nya attraktionen Fritt Fall. E§tan ni nu kan allt

om balansorganet &r ni val medvetna om hur dessaddéer kommer att paverka ert vestibulara system.

a. (2,5p) Vilka organ ingdr i det vestibulara systewett vilka av dem kommer framst att aktiveras avkasken
respektive Fritt Fall?

b. (2p) Beskriv hur sinnescellerna aktivers nar nird@-masken.

c. (1,5p) Din kompis aker en karusell dar hon snusreabbt runt sin egen axel. Nar karusellen starevadis att
hennes dgon ror sig konstigt. Vad kallas fenomenktvarfor uppkommer det?



10.

11.

12.

13.

14.

Fraga 2 050215

En av de viktigaste aspekterna for synsystemett éipptéacka och bearbeta information om rérligaskbj miljon
samt att analysera information av var egen rétigdeegivningen.

a. (2p) Beskriv hur vi far information om rorliga olsgeoch var de analyseras?

b. (1p) Forklara fenomenet "optic flow”.

c. (3p) Vad ar "monocular depth cue” och hur fungeteirfor att omvandla tvadimensionella bilder frétina till
tredimensionella (djupa) bilder? Ge tva exempetgdana.

Fraga 5 050812 Fragan finns aven med under veckofeoch 10/11

Om du under en tid anvander forstorande glasogamier din vestibulo-oculéra reflex (VOR) att adaattif de

nya forhallandena. Det har foreslagits att pastisk&anismer i lillhjarnbarken ar involverade i deradaptation av

VOR.

a. (1p) Vilken ar VORs funktion?

b. (1p) Vilka ar de principiella byggstenarna i demefiexbage?

c. (4p) Med hjalp av dina kunskaper om lillhjarnbarkesynaptiska organisation och VOR, redogor for
mekanismen som anses ligga till grund for dennptadian.

Fraga 6 060213

Vissa ganglieceller i nathinnan &r "on centre-célle

a. (2p) Vad betyder detta?

b. (4p) forklara hur dessa celler kan bidra till kastskarpning i nathinnan.

fraga 9 060601

Komplexa aspekter pd ett visuellt stimulus kodas iiprimara synbarken utan pa andra stéllen. Wagsamed:
a. (2p) "The ventral stream”

b. (2p) "The dorsal stream”

c. (2p) "The fusiform face area”

Fradga 9 060821

a. (2p) vilka ar mekanismerna bakom morkeradaptatiwéthinnan?

b. (2p) Om man betraktar ett ljussavagt objekt, s@x &n stjarna, forsvinner det ofta nar man fixeletrmen
syns battre om man fixerar en punkt bredvid. Faekiarfor det ar sa.

c. (2p) Pupillen hjalper ocksa till att anpassa settilendrker. Beskriv den reflex som astadkommetta.



Veckotema 13 (Horsel och sprak)

Beskriva den anatomi hos ytter-, mellan-, och itresrsom ar av direkt betydelse for funktionen simmesorgan.
Forklara hur ljudsignaler formedlas via ytter ochllenéra till innerérat och hur olika ljudfrekvemseducerar
potentialforandringar hos harceller i olika delarcachlea.

Oversiktligt beskriva organisationen av och funkéima hos de centrala hérselbanorna.

Beskriva hur talat sprak och text bearbetas odtasol det centrala nervsystemet.

Beskriva hur talat och skrivet sprak genereras hjiég av det centrala nervsystemet.

Beskriv hur larynx &r uppbyggt och forklara dessktion vid fonation.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vethmat



1.

fraga 8 030606

Foljande texter ar utdrag fran intervjuer mellagkmdogen Howard Gardner och tva av hans patieBi&da
patienterna har drabbats av en hjarninfarkt soneqké@v deras formaga att utrycka sig verbalt (fdsia OBS:Ni
bor inte forsoka forsta innehallet i texterna.

Gardner: "What brings you to the hospital?"

Gorgan: "Boy, I'm sweating, I'm awful nervous, yknow, once in a while | get caught up, | can't tieemthe
tarripoi, a month ago, quite a little, I've donéawell, | impose a lot, while, on the other hagdu know what |
mean, | have to run around, look it over, trebkdng all that sort of stuff."

Gardner: "Thank you, Mr. Gorgan. | want to ask gdew--"

Gorgan: "Oh sure, go ahead, any old think you wiédhtcould | would. Oh, I'm taking the word the amg way to
say, all of the barbers here whenever they stoptigogoing around and around, if you know whatdam, that is
tying and tying for repucer, repuceration, well, were trying the best that we could while anotiraetit was with
the beds over there the same

thing. . ."

| (Gardner) asked Mr. Ford about his work beforedmtered the hospital.

Ford: "I'm a sig. .. no ... man ... uh, well, gaa."

These words were emitted slowly, and with greatteff

Gardner: 'Were you in the Coast Guard?"

Ford: "No, er, yes, yes, ... ship... Massachthusetts ... Coast guard ... years." He raiseddnsgitwice,
indicating the number "nineteen."

Gardner: "Oh, you were in the Coast Guard for @eetyears."

Ford: "Oh... boy... right... right," he replied.

Gardner: "Why are you in the hospital, Mr. Ford?"

Ford: "Arm no good. Speech ... can't say ... tatky see.”

a. (2p) Var bedoémer du att Mr. Gorgan's och Mr. Fostt&dor ar belagna? Benamn dessa omraden och
illustrera deras respektive lokalisation pa bildedan. (Ett omrade per patient.) OB&tivera ditt svar.

b. (4p) Afasi kan orsakas av att nervbanor mellaneotiknrdden i cortex ar skadade. Detta kan ledartithinskad
formaga att repetera uppfattad information trotsatoch horsel fungerar normalt Beskriv kortfattar
repetition aven uttalad mening gar till. Hur deggls meningen i orat (vilka anatomiska strukturer a
involverade och hur omformas ljudvagor till nerviatger) och vilka banor/nerver formedlar informagorfran
oOrat till olika delar av det centrala nervsysteniei.behdver inteedogéra for de nervbanor som leder till
aktivering av muskler i mun och larynx m m. (Anvdraksidan av detta papper for svaret)



2. Fraga 8 040213

Wernickes area och Brocas area spelar viktigarrolgrnans sprakfunktioner. Om dessa bada omradeskadade
men forbindelsen dem emellan &r skadad, uppkommeéiskild form av afasi.

a. (1p)Vad heter den del av den via substansen soehlier forbindelserna mellan Brocas area och Vekesi
area?

b. (2p) Vad kallas den typ av afasi som blir féljdenem skada av denna del av den vita substansevilkah
sprakstorningar ar typiska for denna typ av afasi?

c. (3p) For att man ska kunna frambringa ljud masta kumna paverka musklerna i larynx via nerver. besk
kortfattat hur larynx innerveras (nervernas nanemyarnas forlopp, vad respektive nerv innerverar)!

3. Fraga 2 040603

(6p) Standard uppfattningen om sprakfunktionentiBr@pcas area ar hjarnans motoriska/expressivékspntrum
medan Wernickes area ar centrum for sprakforstaNsan kortfattat de viktigaste problemen (mingbi6full
poéang) med denna beskrivning.

4. Fraga 7 050602

a. (2p) Ljud ar oftast komplexa blandningar av tonedmolika frekvens, men enskilda neuron kan banaddita
specifika avgransade frekvenser. Hur formar horgaleet dela upp ljud i sina kodbara bestandsdelar
(frekvenser)?

b. (4p) Omvandlingen av ljudvagor till nervsignaleeskinnerérat. Det manskliga érat kan separewch iied hdg
temporal upplosning och kan arbeta utan minskagketfnder lang tid. Detta stéller hoga krav pa
signaltransduktionen: snabb, med snabb resensitisech hog uthallighet. Redogor for hur depolditsa
neurotransmittorfrisattning och repolarisation skedrcellerna.

5. Fraga 7 050812

a. (3p) horisontell lokalisation av ljud &r av kritiskkt for en organisms 6verlevnad (till exempel &it undvika
bussar i centrala Lund). Redogor for tva forklasimpdeller for lokalisation av en ljudkalla.

b. (1p) En blaval lar kunna producera ljud pa uppctll190 decibel (jetplan ca 160 decibel). Det fimekanismer
for att skydda Grat mot alltfor starka ljud. Vairat sker denna dampning och hur gar den till?

c. (2p) Hur kan man skilja pa perifer konduktiv resfpek sensorineuronal hérselnedsattning med en stfaid
Forklara fynden vid respektive skada.



6. Fraga5 060112
Det talade spraket anvander sig av tva speciatisawenraden i hjarnans associationscortex.
a. (1,5p) En patient uppvisar féljande vid neurologisklersdkning.

Flytande tal.

Liten repetition.

Korrekt syntax.

Korrekt grammatik.

Pahittade eller opassande ord.
Forstar ej dina fragor.

Vad kallas denna storning av spraket? Rita in kadan sitter, samt namnge omradet!
b. (1,5p) En annan patient uppvisar foljande vid nkagisk undersdkning.
Spontant flytande tal.
Spraket kan vara av jargongkaraktar.
Forstaelsen av sprak ar opaverkad.

Kan ej korrigera felsagningar.

Vad kallas denna storning av spraket? Rita in kadan sitter, samt namnge omradet!

c. (3p) Namnge de tre nerver som &r involverade irdetoriska styrningen av artikulationen nar manadrat

7. Fraga 7 060821

a. (3p) Redogor for hur analys av ljudfrekvens skienerdrat, och ange vilken funktion de inre respytire
harcellerna har.

b. (3p) Beskriv med eschematiskskiss hérselbanorna till cortex.



Veckotema 14 (Kognition/minne)

Beskriva hur cortex cerebri &r indelat i primaekindara och associationscortexomraden.

Forklara vilken roll olika associationscortexomrader i hjarnans kognitiva funktioner och beskiina olika
corticala funktioner ar fordelade mellan hoger véhster hemisfar.

Beskriva olika typer av forandringar i synapseyskst som tros ligga bakom fenomen som inlarning.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1. Fraga 9 040213 Fragan finns aven med under veckofem

Man har spekulerat kring att olika delar av hjarhanolika bendgenhet att forandras vid inlarnDetta skulle leda
till att minnen snabbt kan etableras i vissa omma@m®ck skulle dessa minnen darmed ocksa varaigarféir att
raderas av nya intryck. Andra omraden forandraslamgsamt vilket skulle borga for en sakrare lagyrifill stod

for detta har man ocksa visat att mojlighetenratticera s.k. long-term potentiation (LTP) verkaljghknellan olika
omraden pa samma satt.

a. (4p) Forklara vad LTP ar for ndgot och ange tréanéesmer (molekylara forandringar) som skulle kuotgbra
det molekylara underlaget fér potentieringen.

b. (2p) Minnestypen "deklarativt minne” kan delas upyd olika subtyper. Ange vilka dessa ar och defim

kortfattat vad respektive subtyp innefattar fortsoninnen!

Synstimuli bearbetas i priméara syncortex for adlaseintegreras med annan sensorisk informatiortalB&er framst
i tva olika associationsareor.

2. Fraga 5 040603 fragan finns Aven med under veckofign

a. (4p) Vilka? Och vilken del av synintrycket behaaxll vilken area och vilken annan typ av informatio
integreras den framst med? En skada i respektaacagionsarea kan leda till synrelaterade borttad
exempel pa typiska bortfall (ett exempel per area).

b. (2p) Namnge en ytterligare associationsarea och l@sudsakliga funktioner.



3. Fraga 4 050602

Nar det galler var forstaelse av hdgre kognitivakfioner finns ett antal patientfall som gett vikinformation om
vilken betydelse olika associationsomraden i coltax

| fallet jarnvagsarbetaren Phineas Gage skadadetaftoberna allvarligt.
| fallet H.M. avlagsnades stora delar av mediataperalloberna bilateralt.
| fallen med s.k. "split-brainpatienter” ar forbielderna mellan hemisfarerna avskurna.

Med kannedom om dessa olika omradens funktionelipdelse ar det mojligt att i viss man forutsagagratienter
med liknande skador klarar olika tester. Beskriv ¢w anser att var och en av dessa tre skador ksveatientens
beteenden i féljande tre tester.

a. (2p) Du testar om patienten klarar att l6sa Alekearuria’s luriga fraga: "Det star 18 bocker pa twllor och
det &ar dubbelt s manga pa den ena hyllan sommitia,shur manga bocker star det pa respektive™Rylla

b. (2p) Du ber patienten beskriva vad han uppfattaljande figur.

Fig

c. (2p) Ni tar en fikapaus varefter du fragar vad graién tyckte om de tva fragor han hittills besvarat

4. Fraga 4 050812 fragan finns aven med under vecko®gr och 15

I mesencephalon finns tva huvudsakliga dopamink#gaor som projicerar till tva olika regioner i finchjarnan. Den
ena projektionen har en modulerande roll p& motmeéklan den andra modulerar mer kognitiva funktioner

a. (2p) Vilka ar dessa tva karnor och till vilka twdgioner projicerar de?

b. (2p) Schizofreni tros bero pa dveraktivitet av dopai den kognitiva banan. Vilken klass av dopamin-
modulerande lakemedel behandlas dessa patientér Yikd biverkningar kan behandlingen leda tillgréind
av paverkan av den motoriska dopaminbanan?

c. (2p) En annan kognitiv sjukdom &r depression, soshero pa andrade nivaer av en annan viktig

neurotransmittor i hjarnan. Vilken &r neurotransonit, var produceras den (d.v.s. vad heter karmenyjlket
satt ar nivaderna andrade och hur kan man med lada&méverka nivaerna synaptiskt.

5. Fraga 7 060112 frdgan finns Aven med under veckofién

Forklara klassifikationen av olika typer av minrtga huvudgrupper (1p for varje) och de viktigastelergrupperna
(1p for varje).



Fraga 2 060213

Du ar lakarkandidat pa Neurologen i Lund och unilegs en patient som pastar att han har svart atikigen
ansikten, men har i 6vrigt inte nagot problem mednet. Du faststaller diagnosen prosopagnosi.

a. (3p) Redogor for de olika associationsomraden sonsfi cortex och vilken huvudsaklig funktion de ha

b. (2p) Beskriv hur enkla stimuli, som t.ex. syn oghdel, bearbetas och integreras pa cortikal nivattsdu blir
medveten om vad du har sett och hért.

c. (1p) Namnge de olika lagren/lamina som utgér neesor

Fraga 10 060601 fragan finns d&ven med under veckoie

a. (1p) Forklara skillnaden mellan anterograd ochogeid amnesi.
Vilka regioner i hjarnan anses vara ansvariga for:

b. (3p) Deklarativt minne.

c. (2p) Operant betingning.

Fraga 10 060821 fragan finns dven med under veckole

a. (1p) Vilka ar de viktigaste typerna av deklarativinne och procedurminne?
Vilken betydelse har féljande strukturer for vilkemp av minne?

b. (1p) Hippocampus

c. (1p) Cerebellum

d. (1p) Amygdala.

e. (1p) Basala ganglierna.

f.  (1p) Frontalloben.



Veckotema 15 (Emotion/minne)

Definiera olika typer av inlarning och minne octskeva vilka system i hjarnan som ar involveradespektive typ
av inlarning och minne.

Beskriva vilka delar av och system i hjarnan soravasarskild betydelse for emotioner sdsom ilskdsla,
nedstdmdhet, gladje och nyfikenhet.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1.

Fraga 9 030606

Experimentellt arbete och undersokningar av patietyder pa att amygdala har en central roll ialiger av
emotioner, t.ex. radsla, och i de fysiska reaktisuen ar forknippade med emotioner. Olika fynd gbdcksa att
amygdala har en central roll nar vi lar oss attéida for och darmed undvika sadant som kan \adligt for oss

a. (1p) Beskriv den anatomiska lokalisationen av amaygdhjarnan (rita garna)!

b. (5p) Du gér i djungeln (som vi antar att du intesarskilt van att vandra omkring i) och kanner pecgell doft
som i sig inte ar obehaglig. Samtidigt ser du en som ringlar pa stigen och du upplever att daoditen
forknippad med ormen (som du instinktivt upplevemshotande). Nasta gang du gar i djungeln och kinne
doften upplever du obehag/radsla, stelnar till ehjartklappning. Beskriv dversiktligt de forbielder till och
frdn amygdala som &r involverade i dina reaktigpéedoften. Forklara ocksa den de mekanismer sasvaa
involverade i att du lart dig att den speciellatdofinnebér en potentiell fara.

Fraga 8 030829 fragan finns &ven med under veckofigin

a. (3p) Cortex cerebri kan delas in i primara, sekuadith associationscortex-omraden. Vad karaktariser
principiellt dessa olika typer av cortex nar detegéeras forbindelser och funktioner?

b. Synintryck som via synbanorna nar omradet kringusicalcarinus bearbetas vidare och tolkas i aelea av
hjarnbarken, framfor allt i tva riktningar som baukbetecknas "ventral pathway” och "dorsal pathwaitl
vilket cortexomrade gar respektive bana och villehav synintrycket bearbetas/tolkas i respektive
cortexomrade?

Fraga 6 040603 ar samma fraga som fraga 9 030606

Fraga 4 050812 fragan finns &ven med under veckofef och 14

I mesencephalon finns tva huvudsakliga dopaminkagaor som projicerar till tva olika regioner i frjarnan. Den
ena projektionen har en modulerande roll p& motmeklan den andra modulerar mer kognitiva funktioner

a. (2p) Vilka ar dessa tva karnor och till vilka tvégioner projicerar de?

b. (2p) Schizofreni tros bero pa dveraktivitet av dopai den kognitiva banan. Vilken klass av dopamin-
modulerande lakemedel behandlas dessa patientér Vil biverkningar kan behandlingen leda tillgréind
av paverkan av den motoriska dopaminbanan?

c. (2p) En annan kognitiv sjukdom &r depression, sostero pa andrade nivaer av en annan viktig
neurotransmittor i hjarnan. Vilken &r neurotransonit, var produceras den (d.v.s. vad heter karmeanyjlket
satt ar nivderna andrade och hur kan man med lad@&méverka nivaerna synaptiskt.



5. fradga 7 060112 fragan finns &ven med under veckatbin

Forklara klassifikationen av olika typer av minrtga huvudgrupper (1p for varje) och de viktigastelergrupperna
(1p for varje).

6. Fraga 5 060213 fragan finns Aven med under veckoem

a. (3,5p) Var hjarna kan lara sig att ofarliga newatrstimuli ska utlésa en kansla av radsla. Variirga sker
detta? Beskriv den neurala kretsen som ger upplhoehna associativa inlarning, rita garna.

b. (2,5p) Selektiva serotonin aterupptags-hammare [S8Rdag bland de viktigaste lakemedlen vid depien.
Noradrenalin och dopamin &r tva andra biogena amjaeett exempel vardera pa dessa funktionertraian
nervsystemet (forutom i de basala ganglierna). Némmst tre av de fyra kriterier som definierar en
transmittorsubstans.

7. Fraga 10 060601 fragan finns aven med under veckotet
a. (1p) Forklara skillnaden mellan anterograd ochogeid amnesi.
Vilka regioner i hjarnan anses vara ansvariga for:

b. (3p) Deklarativt minne.

c. (2p) Operant betingning.

8. Fraga 10 060821 fragan finns &ven med under veciofet

a. (1p) Vilka ar de viktigaste typerna av deklarativinne och procedurminne?
Vilken betydelse har féljande strukturer for vilkemp av minne?

b. (1p) Hippocampus

c. (1p) Cerebellum

d. (1p) Amygdala.

e. (1p) Basala ganglierna.

f.  (1p) Frontalloben.



Veckotema 16 (Medvetande och genus)

Beskriva hur olika hjarnstamsstrukturer reglerans@ch vakenhet och férklara de mekanismer sonerag|
hjarnans rytmiska (EEG) aktivitet.

Beskriva effekterna av kdnshormoner pa det centratasystemet och skillnader i morfologi och fupktimellan
kvinnors och méns centrala nervsystem.

1. Fraga 9 030829
a. (3,5p) Rita ett diagram som beskriver hur olika sétadier avloser varandra under en normal natts1$8m
timmar) hos nagon som ar c:a 20 &r gammal! | diagrat ska framga ungefar hur Ianga olika somnstédier
och vilket stadium som ar vilket.

b. Nedan ér inritat typiska EEG-registreringar fraikalsomnstadier samt frdn en vaken person. Angedije
registrering fran vilket sémnstadium den kommerb(



Fraga 3 060112 fragan finns &ven med under Vecko&m

En forskargrupp har studerat transgena moss metridtons sjukdom och upptackt att dessa bl.a. hdoen av
narkolepsi. Dessutom visade histologisk undersékainhjarnan att dessa moss har en forlust avrorexiron i
laterala hypothalamus. (Orexin &r en viktig pefifidreglering av vakenhet och modulerar aktivitatbha. raphe-
kérnan.)

a. (2,5p) Beskriv de basala gangliernas organisatémhur motorisk information fran cortex bearbetasam
basala ganglierna och aterkopplas till cortex. Afigen de olika transmittorsubstanserna och var de
forekommer. Rita garna!

b. (0,5p) Vilken struktur i basala ganglierna ar framillt paverkad vid Huntingtons sjukdom?

c. (1p) I hjarnstammen finns det retikulédra aktivessgstemet (RAS) som reglerar sémn och vakenhetnNém
viktiga karnor och deras Neurotransmittorer sorméolverade i denna reglering.

d. (2p) Under somncykeln intrAder med jamna interR&EM-somn. Trots hdg hjarnaktivitet och drommar ér d
mycket ovanligt att man gar i somnen under de#tdist. Vad beror detta p& och hur regleras det?



Veckotema 17 (cirkulation)

Beskriva hur nybildning av nervceller, nervcellékgrlevnad och axonutvaxt regleras med hjélp andoinnat
neurotrofa faktorer.

Beskriva hur hjarnan omges av hjarnhinnor och fikhur blédningar kan uppsta i olika skikt mellan
hjarnhinnorna.

Beskriva huvudets intra- och extrakraniella blodéisning, inklusive vilka kérl som forsorjer villdelar av det
centrala nervsystemet.

Beskriva hur det vendsa avflodet fran hjarnan gaoiserat.

Forklara hur blodflédet i hjarnan regleras.

Beskriva hur cerebrospinalvatskan (ligvor) bildgiggulerar och resorberas.

Beskriva det strukturella underlaget for blodhjéamkiren och férklara dess funktion.

Forklara principerna for celldéd vid neurodegeriggasjukdomar, aldrande, férandrad metabolism cabrba.

Provfragor fran tidigare prov relaterade till vetkmat

1. frdga 10 030606

a. (3p) Du undersoker en patient och misstéanker etusidn av a cerebri inferior posterior (PICA). Anige olika
symptom/bortfall som du forvantar dig finna hosigaten och forklara orsaken tidessa symptom!

b. (3p) Ange namnen pa de blodkarl som &r markeradepitar i bilden!



2. Fraga 10 030829
a. (2p) Ange for respektive plats nedan vilken artingorsorjer platsen med blod!

Benets omrade i primara motorcortex:

Retina:

Brocas area:

Nucleus tractus spinalis:

b. Beskriv kortfattat, med angivande av viktiga anagka strukturer, hur liguor som utsondrats frarxpte

choroideus i sidoventriklarna leds vidare genontrilegisystemet ut till subarachnoidalrummet ochased
resorberas



3. Fréga 10 040213

(6p) Ange namnen pa de blodkarl som markerats ritedibilderna nedan!




4. Fraga 4 040603
Sonja har fatt diagnosen stroke efter att ha inkartilinsjukhuset med férlamning i vanster kroppbtza 24 timmar
efter insjuknande visar CT att hon har en ischemjéknskada. Tva veckor senare kvarstar forlammingen ett ar
senare sa har mycket av den forlorade funktionemkdimnmit.
Beskriv!
a. (3p) Vilka cellulara processer som startas i ewvegdl vid ischemi och som leder till dess undergang
b. (3p) Vilka cellulara processer som kan leda tilitionell aterkomst efter skada.

5. Fraga 6 040819
a. (3p) Beskriv hur normala nervcellsfunktioner kandfidras och orsaka nervcellsddd vid cerebral ischem
b. (3p) Vilka processer bidrager till funktionsaterhamg efter hjarnskada?

5. Fraga 10 050113 fragan finns aven med under veckote

Hydrocephalus (vattenskalle) uppstar om ett bagut inte cirkulerar och resorberas normalt. Eften barnets
fissurer mellan skallbenen annu inte har forbekatsmer skallen att tillvdxa mer &n normalt.

a. (3p) Beskriv var liquor bildas och hur liquor citkrar i ventrikel-systemet (ange namn pa de strektsom
passeras).

b. (2p) Var liquor resorberas.

c. (1p) Ge exempel pa en medfédd missbildning sonugphov till hydrocephalus.

6. Fraga 7 050215 Fragan finns aven under veckotema 5
Det vendsa avflodet fran hjarnan har till viss fdebindelser med ansiktets vendsa avflode. Dettafomeatt det
finns en risk for att infektioner i nastrakten viena ophthalmica superior kan spridas till hjamiansinus
cavernosus och orsaka en meningit.

a. (2p) Vilka vener ar utpekade pa bilden?



Circulus Willisii &r av stor betydelse for blodférfningen av hjarnan. Den mojliggér blodférsorjnisng hjarnan
trots en avancerad fértrdngning av ena sidansrati€anterna.

b. (2p) Rita pa bilderna in ungefér vilka delar awrhgn som blodférsorjs av de tre stora artarer sagarafran
circulus Willisii.



c. (2p) Namnge de markerade artarerna pa bilden.

7. frdga 2 050602

a. (2p) ett valreglerat blodflode till hjarnan ar vitt Darfor reglerar kroppen normalt sett flodflédem tillfors
hjarnan. Beskriv (rita garna kurva) hur blodflotithjarnan andras i forhallande till kroppens diyck
(medelartarblodtrycket).

b. (1p) Vid allvarlig skallskada med forhgjt intrakialit tryck vill man séanka det intrakraniella tryetkgenom att
minska extracellularvatska och blodvolym i hjarnaladvolymen forandras genom att paverka patieniens
och utandningsfrekvens. Vill man, for att minskadflodet till hjarnan, hyperventilera eller hypotésra
patienten?

c. (1,5p) Forklara kortfattat den kemiska mekanismakoln detta.

d. (1,5) Vilka ar de tre hjarnhinnorna och hur liggeri forhallande till skallbenet och hjarnan?

8. Fraga 6 050602

(1p for varje delsvar). Ulla insjuknar i strokd fdljd av ett embolus och inkommer med motoriskaktions-bortfall
inom tre timmar fran insjuknandet och blir behaddtaed trombolys. Hennes motoriska funktionsborftabattras
men kvarstar i viss man. Forklara de processerasakar celldod i infarktens randzon.



9. Fréga 2 050812

a. (2p) Hjarnans kapillarer skiljer sig fran storaatedv den 6vriga kroppens genom den s.k. blod-bgriéren.
Forklara vad i deras uppbyggnad och funktion soitfesklem fran andra kapillarer.

b. (1+1p) Vad kallas den struktur dar CSF (cerebrosyitskan) bildas, och inom vilka delar av hjarnkers
denna bildning? Vad utgors barridaren (alltsa mettllmd och CSF) av i de strukturer dar CSF bildas?

c. (2p) CSF tas upp i de pacchionska granulationechadwerfors till det venosa avflodet. Vad hetererea pa
bilderna?

10. Fraga 6 050812

(1p for varje delsvar). Krister far diagnosen serdill foljd av emboli som blockerar blodflodetiiteria cerebri
media. P& CT (datortomografi) ser man 24 timmaarefisjuknandet att hjarnvavnaden skadats. Krizédandlas ej
med trombolys. Vilka patofysiologiska forandrindeder till nervcellsdod i centrum av infarkten?



11. Fraga 4 060112

Man har studerat hjarnor fran rattor som utsattsfi@lning fran mobiltelefoner. Forskarna har setbkad
forekomst av proteinet albumin i hjarnan som eeldffiv mobil-stralningen. De misstanker att mokilsingen
paverkar blod-hjarnbarriaren.

a.

b.

(2,5p) Beskriv blod-hjarnbarriarens uppbyggnad faetktion i normala fall, rita garna en bild.

(1,5p) Maligna hjarntumorer ger upphov till en defelod-hjarnbarriér, vilket resulterar i 6dem
(vatskeansamling) i hjarnan. En foljd av dettatdat intrakraniella trycket 6kar. Vilka tre kompenter
innanfor skallbenet paverkar enligt den s.k. Morkedlie doktrinen det intrakraniella trycket?

(2p) Beskriv hur det cerebrala blodflédet reglémasrmalfall i forhallande till kroppens blodtryck
(medelartartryck). Rita garna en kurva!

12. Fréga 6 060112

a.

b.

(1p) Vilka hjarnregioner &r speciellt drabbade Aldheimers sjukdom?

(1p) Hur avspeglas detta i symptombilden?

(1p) Hur verifierar man i mikroskopet att det ridg em Alzheimers sjukdom?

(2p) Vilka tva proteinférandringar tror man bidragié nervcellskador vid Alzheimers sjukdom?

(1p) Hur kan ackumulerade felveckade proteiner tédeelldod

13. Fraga 3 060213

a.

(2p) Hur regleras det cerebrala blodflodet i foldnéde till
1. Hjarnans glukos-omséttning.
2. Koldioxidhalten i blodet.

Beskriv garna med kurvor.



b. (2p) namnge de tva par av stora artarer som fansbjirnan och vilket/vilka huvudsakliga omradespektive
par forsorjer.

c. (2p) Namnge foljande fyra artarer.



